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APRESENTACAO

A demanda da elaboracdo de estudos que direcionem para um uso racional e
sustentdvel dos recursos hidricos nas bacias hidrogrdficas, como o enquadramento, se faz
cada vez mais crescente, por questdes sociais, ambientais e politicas, & que a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei Federal n °© 9.433 de 1997 frata a
bacia hidrogrdfica como a unidade bdsica de novos planejamentos. A PNRH define a bacia
como a drea fisica para a implementacdo das politicas e para atuacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, sendo o enquadramento o instrumento
que permite estabelecer o nivel (classe) de qualidade da dgua a ser alcancado ou mantido
nestes corpos hidricos. Os estudos que subsidiaram o enguadramento propiciam a
formatacdo de um instrumento de planejamento apto a promover a infegracdo enfre a
gestdo dos recursos hidricos e dos demais fatores ambientais ao longo do tempo.

Outro aspecto relevante sobre o enquadramento é o potencial desse
instrumento como um mecanismo de controle do uso e de ocupacdo do solo dentro da
regi@do em estudo, uma vez que norteia a implantacdo de empreendimentos cujos usos ndo
consigom manter a qualidade de dgua na classe na qual o corpo d'dgua fora
enquadrado. (Neste sentido pode-se vé-lo como um meio de protecdo da salde publica
uma vez que determina os usos pretendidos para cada classe de dgua).

Partindo das premissas expostas referentes a conceitos e insfrumentos nacionais,
em 2002, foi aprovada no Estado de Mato Grosso do Sul a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, a Lei Estadual n° 2.406, dando um grande passo no caminho da estruturacdo de
um planejamento mais sélido dos usos dos recursos hidricos no Estado.

No ano de 2008 o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, aprovou a Resolugcdo
CNRH n° 91/2008, a qual estabeleceu procedimentos gerais para o enquadramento de
corpos d'agua superficiais e também subterr@neos em classes, conforme sua qualidade,
seguindo o preconizado pelas Resolucdoes CONAMA n° 357/2005 e 396/2008.

J&4 no ano de 2009, foi aprovado o Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH/MS), que diagnosticou a situacdo atual das dguas e realizou um progndstico
considerando  possiveis cendrios para um desenvolvimento macroecondmico e,
principalmente, estabeleceu diretrizes e programas voltados & melhoria do gerenciamento
de recursos hidricos no dmbito estadual.

Recentemente, no ano de 2012, o Conselho Estadual de Controle Ambiental
(CECA), estabeleceu diretrizes ambientais para o enquadramento de corpos hidricos
superficiais no Estado de Mato Grosso do Sul afravés da Deliberacdo CECA n° 036/2012,
instrumento que dispds ainda sobre a classificacdo dos corpos de dgua superficiais e regrou

o lancamento de efluentes no dmbito estadual.

R. Cléaudia, n® 239 - Giocondo Orsi
D Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100
ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br

Govern tado de
Mato Grosso do Sul

sanesul




*
10 ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DE 10 (DEZ) - ﬂ‘g %-;
MICROBACIAS HIDROGRAFICAS NO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

Com este breve histérico legal do enquadramento de cursos hidricos no Brasil e

no Mato Grosso do Sul, percebe-se a evolucdo da temdtica e a importéncia da realizacdo
do mesmo nos principais cursos hidricos do Pais e de nosso Estado, o Mato Grosso do Sul.
Desta forma, o presente Plano de Trabalho € o marco inicial, norteador da construcdo da
Proposta de Enquadramento de 10 (Dez) Microbacias Hidrogrdficas Localizadas no Estado
de Mato Grosso do Sul, sendo identificadas pela nomenclatura de seus corpos hidricos
principais apresentados na sequéncia:

e Ribeirdo do Retiro até a confluéncia com o Cérrego Cabeceira da

Lagoa;

e Codrrego Laranja Doce até a confluéncia com o Cérrego Laranja Lima;

e Coérrego da Ponte até a confluéncia com o Rio Parand;

e Codrrego Baile até a confluéncia com o Rio Baia;

e Codrrego da Fazendinha até a confluéncia com o Cérrego da Cachoeira;

e Rio SGo Jodo até a confluéncia com o Cérrego Giovai;

e Codrrego Araras até a confluéncia com o Cdrrego Areias;

e Rio Vacaria até a confluéncia com o Cérrego Ribeirdozinho;

e Codrrego Dioguinho até a confluéncia com o Cérrego Piraputanga e;

e Corrego Jovino Dias até a confluéncia com o Cérrego Agua Limpa.

Pelo exposto, e ainda ao encontro do que preconiza a Lei n.° 11.445/2007, a qual
instituiu a Politica Nacional de Saneamento Bdsico, ressalva-se a importéncia destes estudos
em prol da melhoria do atendimento e universalizacdo dos servicos de saneamento, em
especial aos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio,

concomitantemente a manutencdo da qualidade ambiental dos cursos hidricos envolvidos.
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1. INTRODUGAO

O presente plano de trabalho, marca o inicio da elaboracdo dos Estudos de
Subsidio ao Enquadramento de 10 (Dez) Microbacias Hidrogrdficas localizadas no Estado de
Mato Grosso do Sul, que tém por objetivo especifico o enquadramento dos infra citados
possibilitando a evolugcdo e melhoria da gest@o dos recursos hidricos nas respectivas
microbacias. Desta forma, serdo concebidos ao longo dos trabalhos e de forma andloga os
seguintes produtos que irdo compor o objeto contratado:

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Ribeirdo do Retiro até a
confluéncia com o Coérrego Cabeceira da Lagoa, localizado no
municipio de Alcindpolis;

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Cérrego Laranja Doce até a
confluéncia com o Cdrrego Laranja Lima, localizado no municipio de
Dourados e Douradinag;

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Cérrego da Ponte até a
confluéncia com o Rio Parand, localizado no municipio de Mundo Novo;

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Coérrego Baile até a
confluéncia com o Rio Baia, localizado nos municipios de Nova
Andradina e Taquarussu;

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Cérrego da Fazendinha até
a confluéncia com o Cérrego da Cachoeira, localizado no municipio de
Paranaibag;

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Rio S&o Jodo até a
confluéncia com o Coérrego Giovai, localizado no municipio de Ponta
Pord;

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Cérrego Araras até a
confluéncia com o Cdrrego Areias, localizado no municipio de Rio
Brilhante;

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Rio Vacaria até a
confluéncia com o Cérrego Ribeirdozinho, localizado no municipio de
Sidrolandia;

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Cérrego Dioguinho até a
confluéncia com o Cédrrego Piraputanga, localizado no municipio de
Terenos e;

e Estudos para Subsidiar o Enquadramento do Cdrrego Jovino Dias até a
confluéncia com o Cérrego Agua Limpa, localizado no municipio de
Vicentina.

Este documento contém os critérios técnicos e as metodologias que serdo
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utilizadas nas etapas em que foi dividido o processo de elaboracdo do Estudo de Subsidio
ao Enquadramento dessas 10 Microbacias Hidrogrdficas (plano de trabalho, diagndstico,
progndstico, propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento e programa de
efetivacdo do enquadramento caracteristico de cada microbacia hidrogrdfica)

apresentadas na Figura 1.

Diagédstico da
bacia

Figura 1 - Etapas do processo de enquadramento.

Andlise e
Deliberagoes do
Comité e do
Conselho de
Recursos Hidricos

Elaboragdo da
Proposta de
Enquadramento

Implementagdo
do Programa de
Efeitivagdo

Prognéstico
(cendrios futuros)

Abrange ainda o planejamento das atividades de mobilizacdo social, com vistas
a nortear as acdes que serdo executadas para garantir a participacdo da sociedade e das
organizacodes interessadas, visando & participacdo dos atores politico-institucionais, sociais e
técnicos relevantes para o processo de construcdo democrdtica da proposta do
Enguadramento de cada uma das bacias de estudo.

Neste documento também é abordado o cronograma previsto para execucdo
dos relatdrios solicitados no termo de referéncia, o qual poderd sofrer alteracdes por
intercorréncias climdticas que acarretem em atrasos nas campanhas de campo no periodo
de seca e chuva, devido & dependéncia da ndo ocorréncia de chuvas em periodos
minimos para as coletas de dgua de forma a evitar interferéncias nos resultados analiticos
das amostras.

O diagnéstico ird abordar de forma geral a identificacdo dos usos
preponderantes, a identificacdo das possiveis fontes de poluicdo, da qualidade e
quantidade da dgua, das dreas reguladas por legislacdo especifica, além dos planos e
programas previstos para cada uma das bacias, Figura 2. Obtendo-se como produto destes,

o diagndstico integrado (classes e usos atendidos) para cada MBH.

DIAGNOSTICO

Planos e
programas

Identificagao de
dreas reguladas
por legislagdo
especifica

Identificagcdo dos
usos
preponderantes

Diagnéstico da
qualidade da
dagua

Diagnostico das
fontes de poluigdo

previstos para a
bacia

Figura 2 - Conteddo minimo a ser abordado no diagnéstico de cada uma das MBH

No progndstico serdo avaliados os impactos sobre os recursos hidricos superficiais
advindos da implementacdo dos planos e programas de desenvolvimento previstos,
considerando a realidade local com horizontes de curto, médio e longo prazo e demais

fatores de andlise conforme exposto na Figura 3. Nos estudos, serd tomado como base para
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a elaboracdo das projecdes e cendrios o ano de 2016. Os horizontes de projeto utilizados
serdo para 5 anos (2021), 10 anos (2026), 15 anos (2031) e 20 anos (2036), sendo analisados

um cendrio pretérito, um normativo, um tendencial e um pessimista para cada MBH.

PROGNOSTICO

Cendrios de
evolucdo das

Definigdo dos usos
Selegdo da vazao preponderantes
de referéncia desejados por
trecho

Selegdo de
p(:irgr?:;‘i:?ss cargas poluidoras
P e demandas

Figura 3 - Conteddo minimo a ser abordado no prognéstico.

Por se tratarem de estudos em uma escala micro, em comparacdo com outros
cursos hidricos e bacias hidrogrdficas do Estado, serd possivel realizar um maior
detalhamento baseado em dados primdrios e secunddrios, dando mais consisténcia e
confiabilidade aos resultados que serdo obtidos.

Através do diagnéstico e progndstico, onde ird se obter o cendrio atual, as
vontades e as condicdes regionais (limitacdes técnicas e econdmicas) de cada bacia
(Figura 4), serdo embasadas as Propostas de Metas Relativas das  Alternativas de

Enquadramento e os Programas de Efetivacdo do Enquadramento.

O RIO QUE TEMOS O RIO QUE O RIO QUE

QUEREMOS PODEMOS TER

Limitagbes (ténicas

Condicao atual Vontade e econdmicas)

Figura 4 - Os "3 rios" do enquadramento.
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2. CONSIDERACOES GERAIS

O plano de ftrabalho, resumidamente, consiste em roteiro de acdes para
alcance do objetivo pretendido, que neste caso é a Elaboracdo dos Estudos para Subsidiar
o Enquadramento de 10 (Dez) Microbacias Hidrogrdficas localizadas no Estado de Mato
Grosso do Sul, detalhados no item 1.

Estas microbacias hidrogrdficas estdo inseridas dentro de diversos municipios do
Estado de Mato Grosso do Sul, abrangendo em maior escala a por¢cdo centro-sul da UPG do
lvinhema e em menor escala as UPGs do Taquari, Iguatemi, Santana e Miranda. Ademais, os
cursos hidricos que compoem estas dreas de estudo sdo a priori 0s principais receptores dos
lancamentos de efluentes oriundos das dreas urbanas préximas, através das Estacdes de
Tratamento de Esgotos da SANESUL.

Neste Plano de Trabalho serdo apresentadas as metodologias e técnicas para
atendimento das diretrizes e concretfizacdo das afividades elencadas no termo de
referéncia e nas especificacdes técnicas (Anexo 1) para a elaboracdo do estudo,
contemplando as quatro etapas exigidas: diagndstico, progndstico, proposicdo e
consolidacdo, assim como os subitens necessdrios para sua efetivacdo, os quais serdo
desenvolvidos analogamente em cada uma das Microbacias Hidrogrdficas (MBH) que
compoem este projeto.

Conforme especificado no termo de referéncia, é exigido um plano de trabalho
e quatro relatérios:

Plano de Trabalho;

e Relatdrio 01 - Diagndstico;

e Relatdério 02 — Progndstico;

e Relatério 03 - Propostas de Metas Relativas das Alternativas de
Enquadramento; e

e Relatdrio 04 - Programa para Efetivacdo do Enquadramento.

Esta estruturacdo ndo prevé a subdivisdo do trabalho em diversos volumes para
elaboracdo dos estudos de cada uma das microbacias hidrogrdficas, de forma a manter a
individualidade das andlises e resultados de cada regido de estudo, evitando confusdes
devido a condensacdo de informacdes ndo correlacionadas. Também, pela direta ligacdo
e por praticamente serem dependentes o Relatério 03 e o Relatdrio 04 serdo condensados
em um Unico produto (relatério).

Portanto, sugere-se como estrutura de andamento e de entrega dos produtos
deste estudo, a seguinte ordem e subdivisoes:

e Produto 01 - Plano de Trabalho;
e Produto 02 — Diagnéstico composto por:

o Volume 01 — Microbacia do Ribeirdo do Retiro;
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o Volume 02 - Microbacia do Cérrego Laranja Doce;
o Volume 03 - Microbacia do Cérrego da Ponte;

o Volume 04 — Microbacia do Cérrego Baile;

o Volume 05 - Microbacia do Cérrego da Fazendinha;
o Volume 06 — Microbacia do Rio Sdo Jodo;

o Volume 07 — Microbacia do Cérrego Araras;

o Volume 08 — Microbacia do Rio Vacaria;

o Volume 09 — Microbacia do Cérrego Dioguinho;

o Volume 10 - Microbacia do Cérrego Jovino Dias.

e Produto 03 - Progndstico composto por diversos volumes de forma
andloga e compativel ao Relatério 01;

e Produto 04 - Propostas de Metas Relativas ds Alternativas de
Enquadramento e Programa de Efetfivacdo do Enquadramento,
composto por diversos volumes de forma andloga e compativel aos
Produtos 02 e 03.

Os diversos volumes que incorporam os produtos elencados nas quatro etapas
sugeridas serdo entregues em formato digital (via CD) e fisico (papel) em trés copias,
formatados conforme exige o TR. Em relacdo a sequéncia proposta para os volumes que
irdo compor cada um dos relatérios enfatiza-se que basicamente segue-se a mesma légica
ufilizada no TR para apresentacdo dos componentes do estudo e por se considerar a mais
adequada serd tomada como modelo.

Todos os produtos cartogrdficos, sejam em formato Raster ou Vetorial, serGo
enfregues tanto em versdo digital (imagens e arquivos shapefiles) como impressa. Os
resultados obtidos em todos os pontos e campanhas de andlises de dgua serdo entregues
além do formato impresso, em formato digital através de planilhas no formato xls.

Concomitante & elaboracdo dos estudos e seus relatérios, serd entregue
mensalmente, conforme exigéncia da contratante, um relatério parcial, contendo a
descricdo do progresso das atividades realizadas e a memoéria de cdlculo dos recursos
empregados no periodo, independente da emissdo de faturas. Este relatdrio mensal serd
enfregue em uma via, enviada para a SANESUL (GEMAM), durante o andamento dos
estudos, totalizando 10 (dez) relatérios mensais, caso ndo haja intercorréncias que
acarretem em atrasos no servico. Os relatérios serdo apresentados da seguinte forma:

e Relatério Mensal 01 (Julho/2014);

e Relatdrio Mensal 02 (Agosto/2014);

e Relatdrio Mensal 03 (Setembro/2014);

e Relatério Mensal 04 (Outubro/2014);

e Relatdrio Mensal 05 (Novembro/2014);

e Relatério Mensal 06 (Dezembro/2014);
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e Relatério Mensal 07 (Janeiro/2015);
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e Relatdrio Mensal 08 (Fevereiro/2015);

e Relatdrio Mensal 09 (Marco/2015); e

e Relatdrio Mensal 10 (Abril/2015).

.

Enfatiza-se que visando o bom desenvolvimento das atividades, o escopo do

Produto 02 - Diagndstico j& se encontra elaborado, seguindo as orientacdes do TR,
constando no ANEXO Il. Ademais os temas propostos no mesmo j& estdo sendo
desenvolvidos, objefivando-se com isso adiantar todas as atividades que independem das
andlises quali-quantitativas, de maneira a se precaver de possiveis atrasos decorrentes de

eventos imprevisiveis, riscos ndo-estratégicos, e garantir o atendimento dos prazos propostos.

2.1. MOBILIZAGAO DA EQUIPE E INFRAESTRUTURA

As acodes relacionadas a coleta de dgua para fins de andlise de qualidade e
quantidade devem ser criteriosamente definidas para que os resultados sejam os mais
proximos da realidade. Para uma amostragem fiel as condicdes do local de estudo a
selecdo dos pontos e escolha e aplicacdo das técnicas adequadas de coleta e
preservacdo das amostras serdo primordiais para a confiabilidade e representatividade dos
dados gerados nestes estudos.

Desta forma ao planejar-se um monitoramento ambiental se deve prever os
procedimentos da logistica de antes, durante e apds a coleta de dgua. Desta forma
buscou-se através da interpretacdo dos objetivos expostos no TR definir a sua execucdo em
campo e elaborar uma programacdo atendendo as necessidades expostas no documento.

Na etapa de planejamento do monitoramento identificaram-se as
particularidades de cada uma das microbacias hidrogrdficas de forma a adaptar as acdes
a serem desenvolvidas conforme a natureza do corpo hidrico principal. Com base nessas
definicdes obtiveram-se as varidveis envolvidas em cada situacdo de coleta bem como as
acoes para facilitar a sua realizacdo, ainda com base nisso identificou-se a necessidade de
uma gama de equipamentos e materiais, de campo e laboratdrio, de suma importéncia
para a fidedignidade dos resulfados com base nos objetivos propostos.

Ainda buscou-se capacitar a equipe de campo de forma que ela além de
levantar as varidveis envolvidas no monitoramento ambiental de corpos hidricos seja capaz
de interpretar e avaliar os resulfados obtidos in loco. Sendo ainda realizada a sistematizacdo
das informacodes levantadas e avaliagcdo das mesmas, identificando-se alteracdes naturais e
antrépicas bem como suas possiveis causas de forma a adaptar o planejamento a

realidade garantindo sua operacionalidade e eficdcia.
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Ademais, considerando-se a distribuicdo geogrdfica das MBH e as condicdes
especificas a que cada uma estd exposta, consideraram-se ao elaborar o programa de
monitoramento dois fatores preponderantes para a representatividade das andlises, sendo
eles:

e Variacdo espacial: os corpos de dguas superficiais apresentam variacoes
guanto as concentracdes de seus constituintes nos diferentes pontos de
uma secdo fransversal e ao longo do eixo de deslocamento;

e Variacdo temporal: ao longo do tempo a concentracdo de
determinados constituintes pode variar no corpo de dgua em um mesmo
ponto (ciclicamente ou de forma aleatdria) conforme as caracteristicas

do local de estudo.
2.2. MONITORAMENTO AMBIENTAL

O monitoramento ambiental, que envolve o trabalho de campo (coleta e
fransporte das amostras) constitui-se a base de todos os demais estudos, e portanto a cada
campanha a ser redlizada deve ter um novo planejamento prévio e detalhado, a fim de
evitar o esforco desnecessdrio, desperdicio e erros de amostragem. Algumas premissas
bdsicas serdo atendidas para tanto, de forma continua e ciclica:

o Definidos e/ou ajustados os pontos de monitoramento;

e Definido e/ou gjustado o itinerdrio de coletas;

e Confirmacdo do acesso em locais restritos e/ou privados a cada
campanha;

e Contato com os representantes locais da SANESUL a cada campanha;

e Aquisicdo, manutencdo e calibracdo dos equipamentos;

e Acompanhamento das condicdes climdticas;

e Contfato com fransportadoras e vias (estabelecendo contatos locais);

e Estabelecimento de pontos de apoio da equipe de campo em cada
uma das bacias;

e Pré-agendamento com o laboratério (com data para retirada dos kits de
coleta e chegada das amostras).

Tal etapa ird envolver agentes internos e externos em cada uma das bacias,
estabelecendo-se assim uma complexa rede de logistica de suporte ao monitoramento dos

corpos hidricos, conforme Figura 5.

—_— —_ —_

«— «— «—

Figura 5 - Rede de agdo no monitoramento dos pontos de coleta.
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Ainda, foi elaborado, visando sanar possiveis falhas humanas, um check-list de

confrole a ser utilizado a cada campanha pela equipe de campo, conforme consta no
ANEXQO Il
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3. ETAPAS DO TRABALHO
3.1. PRODUTO 01 - PLANO DE TRABALHO
O plano de trabalho é apresentado conforme descricdo realizada no item 1.
3.2 PRODUTO 02 - DIAGNOSTICO

Esta etapa contemplard o diagndstico e a andlise da situacdo atual de cada
uma das microbacias hidrogrdficas que compdem esta iniciativa de enquadramento, com
o intuito de retratar as caracteristicas atuais dos recursos hidricos superficiais e subterréneos,
tanto quantitativamente como qualitativamente. Serd apresentada em volumes
independentes com as informacdes pertinentes a cada uma das dreas de estudos
previamente definidas, cuja distribuicdo territorial € apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 - Distribuigao territorial das microbacias hidrograficas contempladas pelo estudo.
AREA (km?) NUMERO DE MUNICIPIOS NA MICROBACIA
TOTAL COM SEDE

MICROBACIA

RlbeII'CIO do Rehro 20,9869 1 1
542,4417 2 2
126,8209 1 1
507,2123 3 2
132,9791 1 1
195,5648 1 1
132,2273 1 1
88,4802 1 1
16,9732 1 1
18,7255 1 1

Fontes: SANESUL, 2014, Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Distribuidas de forma heterogénica no Estado de Mato Grosso do Sul,
representam dreas estratégicas de planejamento estando diversas malhas urbanas inseridas
denfro de seus limites, com destaque para os polos regionais Dourados, Ponta Pord, Nova
Andradina e Rio Brilhante. Todas as MBH possuem acessibilidade por meio de rodovias
estaduais e federais pavimentadas, estradas municipais e vicinais.

Cabe destacar que os modelos de organizacdo dos dados a serem utilizados
serdo baseados em dreas micro, que permitem a agregacdo de informacdes em diferentes
niveis de detalhamento (municipio, zona urbana, zona rural, atividade econdmica,
potencialidades, etc.). A utilizacdo destas unidades minimas de espacializacdo facilita a
manipulacdo dos dados, contribuindo para uma avaliacdo mais detalhada por pequenos

trechos dos cursos d'dgua de cada MBH.
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ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DE 10 (DEZ)
MICROBACIAS HIDROGRAFICAS NO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

3.2.1. Delimitagdo da drea de estudo

A caracterizacdo das microbacias hidrogrdficas contempladas neste trabalho
estd diretamente associada ao levantamento e andlise dos estudos disponiveis. Isso porque
sua caracterizacdo serd realizada, em parte, com dados secunddrios e complementada
com dados primdrios.

De posse desses dados, a equipe técnica da consultora realizard uma andlise do
conteUdo dos mesmos, com intuito de identificar quais serdo utilizados como referéncia na
caracterizacdo da microbacia. Além dos reconhecimentos de drea necessdrios, das coletas
de amostras de dgua e de possiveis questiondrios para antecipar os anseios e necessidades
da populacdo inserida em cada uma das microbacias.

A relacdo da base de conhecimento preliminarmente identificada para
elaboracdo do diagnéstico € apresentada no Quadro 2. Ressalta-se que outfros estudos,
considerados pertinentes, provavelmente fardo parte da base de conhecimentos dos
frabalhos.

Quadro 2 - Relagdo preliminar da base de conhecimento a ser utilizada para os Estudos que
irdo subsidiar o Enquadramento de 10 (Dez) Microbacias Hidrogrdficas Localizadas no Estado

de Mato Grosso do Sul.
[ avo | GRuro]

BASE DE INFORMACOES
Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental (SISLA) 2008 - 2013 1

Banco de dados das Estagoes Fluviométricas da ANA Até Junho/2014 1

Banco de dados do licenciamento ambiental estadual do IMASUL 2009 a 2014 1

Cadastro de Usudrios de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso do
Sul (IMASUL)

Cartas Topogrdficas DSG/IBGE (1:100.000) = 1

Até Junho/2014 1

Imagens do radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) 2009 1
Imagens do satélite ResourceSat, Sensor LISS 3 2013/2014 1
Macrozoneamento do Estado de Mato Grosso do Sul 1989* 1
Manual Brasileiro de Classificagdo de Solos (Embrapa) 2006 1
Mapa Geolégico do Mato Grosso do Sul, Servico Geolégico do Brasil

2006 1
(CPRM)
Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (PERH/MS) 2009 1
Plano Nacional de Recursos Hidricos 2006 1
Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de Mato Grosso
do Sul (IMASUL) A2 !
Areas Prioritdrias Para a Conservagéo, Uso Sustentdvel e Reparticdo dos 2007 5
Beneficios da Biodiversidade Brasileira (MMA)
Zoneamento Ecolégico-Econdmico de Mato Grosso do Sul 2009 2
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Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda (PRHBH) 2014
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema (PRHBI) 2014 1

2013 1

Plano de Recursos Hidricos e do Enquadramento dos Corpos Hidricos
is da Bacia Hidrogrdfica do Rio Paranaiba (PRH Paranaiba

Setores Censitdrios IBGE (Informacgoes populacionais) 2010 1

Nota: *Arquivos fisicos utilizados como base nas descricdes das caracteristicas fisicas.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014,

Os estudos foram classificados em duas categorias: (i) Grupo 1 (os dados
presentes nos materiais serdo utilizados em grande quantidade no Estudo) e (i) Grupo 2
(alguns dados dos materiais serdo utilizados no Estudo). Todos os dados serdo analisados em
relacdo & quantidade e qualidade de informacdes (confiabilidade técnica), de acordo
com a importéncia para as microbacias.

O levantamento de dados ligados ao licenciamento ambiental levard em conta
os empreendimentos licenciados entre o inicio do ano de 2009 até julho/2014, pretendendo-
se com isso gerar uma base de andlise consistente. Tal periodo foi adotado devido ao fato

de gque as licencas ambientais possuem validade média de quatro anos.
3.2.2.  Aspectos institucionais normativos e legais
3.2.2.1. Base Legal em Nivel Federal
Serdo levantados os dispositivos legais federais referentes aos assuntos
pertinentes & elaboracdo dos Estudos para Subsidiar o Enquadramento de 10 (Dez)
Microbacias Hidrogrdficas Localizadas no Estado de Mato Grosso do Sul, através de
pesquisas via internet, nas bases de dados juridicos do Governo Federall.
3.2.2.2. Base Legal em Nivel Estadual
Serdo levantados os dispositivos legais estaduais referentes aos assuntos
pertinentes & elaboracdo dos Estudos para Subsidiar o Enquadramento de 10 (Dez)
Microbacias Hidrogrdficas Localizadas no Estado de Mato Grosso do Sul, através de
pesquisas via infernet, nos sites estaduais.

3.2.2.3. Base Legal em Nivel Municipal

Serdo levantados os dispositivos legais municipais referentes aos assuntos

pertinentes a elaboracdo dos Estudos para Subsidiar o Enquadramento de 10 (Dez)
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Microbacias Hidrogrdficas Localizadas no Estado de Mato Grosso do Sul, afravés de
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pesquisas via internet, em sites municipais e através de consultas aos érgdos administrativos
dos municipios de Alcindépolis, Dourados, Douradina, Mundo Novo, Nova Andrading,

Taguarussu, Paranaiba, Ponta Pord, Rio Brilhante, Sidroléndia, Terenos e Vicentina.

3.2.2.4. Sistema de meio ambiente nos niveis federal, estadual e municipais e suas

competéncias

Neste item serdo levantados os dispositivos legais e normativos que se referem a
competéncia dos 4érgdos ambientais federais, estaduais e municipais, que estdo

diretamente ligados, afetando o tema que tange este estudo.

3.2.2.5. Sistema de recursos hidricos em niveis federal e estadual

Para o atendimento deste item serGo levantados os dispositivos legais e
normativos ligados aos sistemas de gerenciamento de recursos hidricos tanto nacionais
como estaduais, e sua atuacdo na drea das microbacias em estudo. Sistemas estes
instituidos e criados pela Lei Federal 9.433/1997 e pela Lei Estadual 2.406/2002.

3.2.2.6. Identificacdo das organizacdes e entidades da sociedade atuantes na

microbacia hidrogrdfica

Para o levantamento e identificacdo das organizacoes e entidades atuantes nas
dreas em estudo, as quais englobam as microbacias, serdo consultados érgdos com
competéncia de atuacdo na drea ambiental, os setores responsdveis de cada municipio e
as demais entidades direta ou indiretamente ligadas aos usos dos recursos hidricos nas
microbacias hidrogrdficas que serdo analisadas.

Serdo levados em conta alguns critérios bdsicos para a inclusGo das
organizacdes e entidades, como a representatividade nos setores de atuacdo de cada
uma e na microbacia hidrogrdfica como um todo. Os principais tipos entidades que serdo
identificadas sdo:

e Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema;

e Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Parancaiba;

e Entidades de setores usudrios (Abastecimento, Esgotamento Sanitdrio,
Industrial, Irrigacdo, Pecudria, Mineracdo, Geracdo de Energia Elétrica);

e Entidades de classes;

e Entidades governamentais;

e Enfidades de populacdes ribeirinhas;
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¢ Entidades ambientalistas;

e Entidades responsdveis por estudos e pesquisas;
e Enfidades de ensino e pesquisa;

¢ Entidades fiscalizadoras;

e Consodrcios de municipios e/ou intermunicipais.

As entidades/érgdos listadas e as constatadas como relevantes em cada uma
das MBH no decorrer do trabalho terdo suas informacdes tabuladas e sistematizadas, j& que
serdo cruciais para construcdo do Estudo que subsidiard o Enquadramento das 10
Microbacias Hidrogrdficas.

A importdncia deste levantamento estd relacionada ao apoio destas
representacdes no que concerne ao fornecimento de informacdes, definicdo de anseios e
dos usos pretendidos, bem como no que tange ao embasamento da divisGo de

responsabilidade pelas acdes para uma efetivacdo realistica do enquadramento.

3.2.3. Caracterizagdo ambiental

3.2.3.1. Area de drenagem, limites, divisores de dgua, densidade de drenagem,

extensdo e declividade dos principais cursos d'dgua

Para obtencdo das informacdes exigidas neste item serdo utilizadas técnicas de
sensoriamento remoto e mapeamento digital.

Primeiramente obter-se-& o poligono das microbacias hidrograficas citadas no
item 1 deste plano. A geracdo destas dreas tem como base as imagens SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) tratadas matematicamente pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria) através de modelos que permitem reconstituir o relevo do pais,
como nas cartas topogrdficas, sé que de forma digital e homogénea.

Posteriormente far-se-do os cdlculos da drea de drenagem para as microbacias
dos cdérregos em estudo, densidade de drenagem, extensdo e declividade dos seus cursos
d'agua.

Serd adotado como padrdo para a geracdo das microbacias, o limite de todas
as dreas de drenagem dos afluentes diretos dos principais coérregos em estudo,
possibilitando uma andlise detalhada de cada curso hidrico e de suas dreas de influéncia
que sao suas microbacias.

A ordem ou hierarquia dos cursos d'agua serd definida por método simples e
manual conforme Strahler (1957). Cursos d'agua sem tributdrios sGo considerados de ordem
primeira, j& o encontro de dois cursos d'édgua com mesma ordem resulta em um de ordem

imediatamente superior € no encontro de cursos com ordens diferentes prevalece a maior
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ordem. Para obter a ordem das microbacias como um todo serd considerada a maior
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ordem atingida pelos cursos d'dgua inseridos na mesma.
Cartas topogrdficas 1:100.000 DSG/IBGE também serdo utilizadas, sendo obtidas
no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, em formato digital e analdgico. As
mesmas serdo convertidas no formato digital para aplicacdo das correcdes geométricas
gue se fizerem necessdrias e principalmente para identificar a denominac&o dos recursos
hidricos superficiais de toda a microbacia.
Os recursos hidricos superficiais que ndo possuem nome listado nas cartas
topogrdficas do DSG/IBGE, neste trabalho serdo intitulados corrego sem denominacdo 0x,
sendo ordenados em ordem crescente da cabeceira da microbacia até sua respectiva foz,
sendo que ndo ocorrerd correlagcdo entre as microbacias nesta ordenacdo.
O software utlizado para todo o processo de sensoriomento remoto,
compilacdo do banco de dados e o gerenciamento do Sistema de Informacdes
Geogrdfico - SIG serd o SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes
Georreferenciadas), sendo utillizada sempre a versdo mais recente disponibilizada
gratuitamente pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE.
Para o levantamento por meio de sensoriamento remoto, as seguintes etapas
serdo desenvolvidas:
1. Levantamento de cartas topogrdaficas, DSG/IBGE, em escala 1:100.000 e das
Imagens SRTM que recobrem a drea das microbacias;

2. Levantamento das imagens do satélite ResourceSat, sensor LISS 3 tendo
como ano base 2014.

3. Rasterizacdo, correcdo geométrica e georreferenciamento de cartas
topogrdficas e imagens empregando o software SPRING 5.2.6;

4. Geracdo de mapas temdaticos das respectivas microbacias hidrograficas em
escala de 1:100.000; e

5. Utilizagcdo dos mesmos no apoio da estruturacdo do Sistema de Informacodes
Geogrdficas - SIG, das microbacias hidrograficas.

A escala de trabalho a ser utilizada pelo estudo, de 1:100.000, é facimente
atingida utilizando-se a base de dados das imagens ResourceSat LISS 3, que apresenta
resolucdo espacial de 24x24m, que possibilita faciimente o atingimento de uma escala de
até 1:48.000, atendendo também a exigéncia de escala de 1:50.000 para a apresentacdo
de cartas imagens, quando necessdrias.

A escala de trabalho atingivel por uma imagem de satélite € definida pela

seguinte equacado:

Escala=1/(0,2*IFOV*10.000)
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Onde o fator IFOV (Instantaneous Field of View), nada mais é do que a resolucdo
espacial nominal da imagem de satélite, o qual no caso das imagens

ResourceSat LISS 3, € 24m.

3.2.3.2. Geologia e a hidrogeologia contendo a caracterizagcdo dos aquiferos

existentes

Apds a delimitacdo da drea das microbacias hidrograficas, a ser realizada
conforme descrito no item anterior, ser@do consulfados os mapas de geologia e
hidrogeologia das regides pré-definidas e, posteriormente, a bibliografia descritiva das
caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas encontradas, utilizando-se como fonte o Mapa
Geoldégico do Mato Grosso do Sul, Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), Escala 1:1.000.000 de
2006, por se fratar de um dos poucos e mais atuais levantamentos existentes do tema na
drea e ter sido utilizado como base para os levantamentos do Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Mato Grosso do Sul (PERH/MS).

As informacdes sobre a geologia e hidrogeologia de cada regido serdo
consideradas na interpretacdo das andlises de qualidade das dguas superficiais, se
constatada qualquer possivel relacdo. Quanto as dguas subterr@neas, apesar de existirem
limitacdes quanto a bibliografias e fontes de dados confidveis para que se possa ter uma
caracterizacdo mais fidedigna das mesmas, tentar-se-& correlacionar as informacdes
disponiveis com as caracteristicas geoldgicas e hidrogeoldgicas regionais, a fim de obter

uma maior acurdcia nos dados que serdo expostos.

3.2.3.3. Geomorfologia

Para a obtencdo da caracterizacdo geomorfolégica de cada regido seguir-se-
Ao 0s mesmos passos do item anterior, diferenciando-se apenas no fato de que o mapa a
ser consultado é o de geomorfologia da regido, contido no Macrozoneamento do Estado

de Mato Grosso do Sul, elaborado em 1989.

3.2.3.4. Pedologia

Para a caracterizacdo pedoldgica das microbacias em estudo, utilizar-se-d a
delimitacdo realizada no item 3.2.3.1 para consultar o mapa de solos disponibilizado pela
Embrapa no site do IBGE e, posteriormente, far-se-& a descricdo técnica dos tipos de solo da
cada regido e suas peculiaridades. Ressalta-se que esta caracterizacdo considerard a
nomenclatura atualizada em 2006, conforme o Manual Brasileiro de Classificacdo de Solos

(Embrapa).
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Apds este levantamento, serd feita a correlacdo dos tipos de solo com o uso e
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ocupacdo da microbacia em questdo, e da mesma forma, proceder-se-&4 com os dados
qualitativos das dguas superficiais coletados, possibilifando assim a visdo holistica das

caracteristicas da bacia, que como € de conhecimento, estdo intrinsecamente ligadas.

3.2.3.5. Clima

Para atender ao solicitado neste item, serdo compiladas informacdes do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e dados bibliograficos oriundos do Plano de Recursos
Hidricos de Mato Grosso do Sul - material este que contém informacdes do ano de 2008,
editadas em 2010 — e de outras fontes bibliogrdficas tais como estudos, sites e livros que
contemplem o assunto, como a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), levando em conta as
séries histéricas existentes a fim de se obter uma caracterizacdo climatica fiel das
microbacias.

Atendendo das diretrizes do termo de referéncia serdo contempladas
temperatura média, periodo seco e chuvoso, precipitacdo média e minima, umidade
relativa do ar, evaporacdo e evapotranspiracdo.

Serd feita a correlacdo das informacdes relativas ao clima, principalmente as
referentes caos periodos secos e chuvosos com a qualidade da dgua e demais dreas

passiveis de correlacdo.

3.2.3.6. Cobertura Vegetal da microbacia, situacdo das dreas de preservacdo

permanente e outras dreas protegidas, tais como unidades de conservacdo

As informacodes exigidas neste item referentes & cobertura vegetal serdo obtidas
por mapeamento e andlise, conforme detalha o item 3.2.5.1, das imagens do satélite
ResourceSat 1, sensor LISS3. Caso seja verificada qualquer anormalidade que possa interferir
diretamente na qualidade do corpo hidrico objeto deste estudo, poderd ser realizada visita
in loco especifica na regido onde fora detectado o problema, a fim de validd-lo, sendo
incluso no Relatdrio do Diagndstico o registro da visita in loco através de fotografias dos
locais, pontos de interesse espacialmente localizados e dados coletados em campo.

No que concerne as dreas protegidas e unidades de conservacdo, gerar-se-d,
através do SISLA (Sistema Interativo de Suporte ao Licenciamento Ambiental) disponibilizado
pelo IMASUL, um relatério que registrard a existéncia ou ndo destas dreas na microbacia dos
coérregos em estudo, bem como especificard suas caracteristicas. Associando-se este
material aos aspectos juridicos e institucionais, serdo avaliadas e descritas quaisquer

restricoes e/ou peculiaridades.
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3.2.3.7. Identificacdo e caracterizacdo da situacdo das nascentes, alteracdes

naturais, interferéncias antropicas e foz de todos os cursos d'dgua

A identificacdo e caracterizacdo da situacdo das nascentes, alteracdes
naturais, interferéncias antrépicas e foz de todos os curso de dgua serdo realizadas
utilizando-se o mapeamento e a andlise das imagens do satélite ResourceSat 1, sensor LISS3,
e também através dos dados obtidos no item 3.2.5.1, para atender o levantamento de

informacdes exigido.

3.2.4. Aspectos socioeconémicos

3.2.4.1. Municipios e ndcleos habitacionais inseridos na microbacia com identificacdo

das sedes municipais em mapa na escala compativel

As informacdes solicitadas neste item serdo obtidas junto ds prefeituras
municipais, SEMAC, IMASUL, IBGE, INCRA (Assenfamentos) e FUNAI onde serdo levantados
além dos municipios, nicleos habitacionais como comunidades quilombolas e terras
indigenas.

Serdo cruzados os dados geoespaciais referentes & sede municipal, perimetro
urbano, nucleos habitacionais e limites dos municipios, com a respectiva microbacia

hidrografica a qual pertencerem.

3.2.4.2. Detalhamento da totalidade da populacdo e densidade demogrdfica dos

municipios inseridos na microbacia, tanto urbana quanto rural

O detalhamento da fotalidade da populacdo (urbana e rural) e a densidade
demogrdfica dos municipios inseridos nas microbacias em estudo serdo feitos por meio da
compilacdo de dados oriundos do IBGE, da SEMAC e dos orgdos responséveis das
respectivas prefeituras municipais visando informacdes atualizadas e/ou complementares
das fontes listadas anteriormente.

Estes dados poderdo ser sistematizados por meio de textos, quadros, tabelas
e/ou grdficos, conforme julgar-se conveniente para a garantia de clareza na transmissdo

das informacgoes.
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3.2.4.3. Identificacdo das politicas, programas e projetos a nivel estadual e municipais
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para desenvolvimento econémico, social e ambiental das regides

Buscar-se-do informacdes acerca de politicas, programas e projetos para o
desenvolvimento econdmico e social das regides nos dmbitos federal, estadual e municipal.
Este levantamento ocorrerd junto aos érgdos de meio ambiente (MMA, FNMA, SEMAC,
CECA, IMASUL, FUNASA, Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Orgdos Equivalentes), de
salde (Ministério da Saude, DATASUS, Secretaria Municipal de Saude), de fomento a
atividades econbmicas e promocdo social (Ministérios da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento, da Pesca e Aquicultura, das Cidades, de Minas e Energia, do
Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior, do Turismo, Secretaria de Portos da
Presidéncia da Republica, SEPROTUR, AGEHAB), sendo também consultados, quando

possuidores de informacdes os érgdo e entidades citados no item 3.2.2.6.

3.2.4.4. Identificacdo dos mananciais superficiais e subterrGneos de captacdo para

abastecimento publico

A identificacdo dos mananciais de captacdo superficiais e subterr@neos para
abastecimento publico serd realizada por meio de consulta & empresa responsdvel pelo
saneamento dos municipios contemplados pela iniciativa, no caso a concessiondria

SANESUL e, podendo ainda ser feitas consultas ao SIAGAS/CPRM.

3.2.4.5. Ocupacdo e renda da populacdo inserida na microbacia e por municipio

As informacdes sobre a ocupacdo e renda da populacdo residente nos
municipios, onde as microbacias estdo inseridas, serdo obtidas a partir de dados advindos
de consultas realizadas via internet as diversas instituicoes como o IBGE, a SEMAC e o
CAGED (Cadastro Geral de Empregados e Desempregados).

Além das entidades elencadas acima serdo consultadas as prefeituras
municipais de cada microbacia, visando a obtencdo de dados atualizados e/ou

complementares das fontes listadas anteriormente.

3.2.4.6. Recreacdo e lazer

O levantamento de informacdes acerca da disponibilidade de estruturas para
recreacdo e lazer serd realizado por consultas junto ds prefeituras municipais e cos
respectivos 6rgdos competentes. Serdo feitos questionamentos quanto da existéncia de

pracas, parques, balnedrios, pesqueiros legalizados, atrativos turisticos, e outros
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equipamentos de recreacdo e lazer, como gindsios poliesportivos utilizados pela populacdo
para tais fins.

Concomitantemente, atfravés de pesquisas junto ao IBGE, serd avaliado o
aumento da acessibilidade a bens de consumo, tal como a televisdo aberta e paga,

computadores e internet, que podem ser considerados utensilios de lazer.

3.2.4.7. Nivel educacional, mostrando a situacdo da rede escolar (numero de salas

de aulas e escolas nas dreas rural e urbanay)

As informacdes acerca do nivel educacional e estrutura da rede escolar serdo
obtidas, prioritariamente, junto a Secretaria de Estado da Educacdo e Secretarias Municipais
de Educacdo de cada municipio e/ou correlatas d educacdo a nivel municipal, Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), ao IBGE, ao Banco de Dados do
Estado (Perfil dos Municipios) e & SEMAC. Para facilitar a exposicdo dos dados serdo

utilizados quadros, grdficos e/ou tabelas.

3.2.4.8. Aspectos da saude, estrutura de atendimento, numero de atendimento por

unidade de saude, principais doencas de veiculacdo hidrica

Para caracterizacdo dos aspectos de saude serdo levantadas informacdes
acerca da saude da populacdo residente nos municipios inseridos nas microbacias e
estrutura de atendimento oferecida, utilizando-se para isto, basicamente, informacdes
provenientes do IBGE, da FUNASA, do DATASUS e da Secretaria Estadual de Saude, assim
como a Secretaria Municipal de Saude e/ou correlatas & salde a nivel municipal em cada

uma das prefeituras dando-se enfoque as principais doencas de veiculacdo hidrica.

3.2.4.9. Percentual da populacdo abastecida com dgua potdvel, diferenciando

manancial (subterrneo e superficial) tanto urbana como rural

As informacdes aqui exigidas serdo solicitadas a empresa responsdvel pelo
abastecimento de dgua dos municipios contemplados, inseridos dentro dos limites de cada
uma das microbacias, a concessiondria SANESUL e aos Sistemas Autébnomos de
Abastecimento de Agua potdvel quando existrem. Também serdo coletados dados do
Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS), da Fundacdo Nacional de
Saude (FUNASA) e da ANA, mais especificamente do ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano
de Agua, que possui projecdes para 2015 e 2025, as quais se encaixardo com as projecoes
propostas no progndstico, que serd abordado no subcapitulo 3.3.

Para maior detalhamento deste item, poderdo ser inseridos dados provenientes
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do IMASUL, acerca dos usudrios de pocos tubulares que se cadastraram junto ao referido
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6rgdo até o momento do levantamento de dados junto ao instituto ambiental, assim como
serdo levantados os pocos tubulares cadastrados no SIAGAS/CPRM.
Depois de obtidos, os referidos dados serdo sistematizados em quadros, grdficos

e/ou tabelas a fim de que seja facilitado o entendimento dos mesmos.

3.2.4.10. Percentual da populacdo atendida com rede coletora de esgoto, percentual

coletado e percentual tratado, mostrando qual o sistema adotado

As informacdes sobre esgotamento sanitdrio serdo solicitadas d empresa
responsével pela coleta e fratamento do esgoto nos municipios que integram as
microbacias, & SANESUL e aos Sistemas Auténomos de Tratamento de Agua, quando
existentes.

Concomitantemente, serdo consultados na SEMAC, IBGE, SNIS e FUNASA dados
sobre o saneamento dos municipios integrantes.

No estudo realizado pela ANA, ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano de Agua
sdo encontrados dados referentes As principais sedes urbanas com potencial impacto do
esgoto em pontos de captacdo, explicitando a necessidade de coleta e tfratamento de
esgoto nestes municipios, sendo também uma fonte de dados para a elaboracdo dos
estudos.

Conseguinte a obtencdo dos referidos dados, estes serdo sistematizados em

grdficos e/ou tabelas a fim de que seja facilitado o entendimento dos mesmos.

3.2.4.11. Percentual da populacdo atendida com sistema de coleta de residuos
sdlidos, frequéncia de coleta, sistema de tratamento e disposicdo final e
localizacdo georreferenciada do local de disposicdo final, avaliando sua

siftuacdo atual

As informacdes, referentes ao manejo dos residuos sdélidos gerados nos
municipios nos quais estdo inseridas a microbacias em estudo, serdo obtidas por meio de
consultas as respectivas prefeituras municipais, aos dados disponibilizados pela SEMAC, pelo
IBGE, pelo SNIS, pelo SINIR e por outras fontes que possam contribuir com o estudo em
questdo, como o ministério das cidades.

Serdo consultados ainda quando existentes os Planos Municipais de Gestdo
Integrada de Residuos Sdlidos (PMGRS). Além destes serdo levantados outros aspectos de
manejo dos residuos sdlidos que podem estar correlacionados com a qualidade da dgua,
como: existéncia de lixdes nas margens dos cursos hidricos e/ou em drea de lencol aflorante

e demais dreas vulnerdveis que possam direta ou indiretamente inferir na MBH.
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3.2.4.12. Malha vidria federal, estadual e municipal e estradas vicinais

As informacdes referentes ds malhas vidrias, prioritariamente, serdo obtidas por
meio do mapa disponibilizado pela Agéncia Estadual de Gestdo de Empreendimentos
(AGESUL) e informacdes fornecidas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), assim como serdo utilizados dados das prefeituras municipais,
especificamente das secretarias que sejam responsdveis por essas, como a Secretaria de
Planejamento, Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento e caso as mesmas inexistam
em algum dos municipios contemplados, realizar-se-& consultadas as prefeituras municipais,
a fim de identificar-se quais secretarias contém em seu arcabouco tais informacdes e
responsabilidades.

Caso as mesmas ainda sejam insuficientes para detalhar o entforno e acessos aos
pontos de interesse das MBH serdo levantadas in loco as principais estradas vicinais que as

compoem.

3.2.4.13. Identificacdo das principais atividades pecudrias e quantificacdo da

producd@o animal

As informacdes solicitadas referentes a pecudria praticada nos municipios, mais
especificamente na drea da microbacia em estudo ser@o obtidas prioritariamente, junto a
érgdos como a FAMASUL, o IAGRO, a SEMAC, o IBGE, prefeituras municipais e suas
respectivas secretarias.

Poderdo ser utilizadas também algumas informacdes disponiveis no Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso do Sul, referentes ao assunto, como
os dados de consumo de dgua por cabeca e a contribuicdo de cargas difusas per capita
por tipo de animal. Nesta fonte bibliogrdfica as informagcdes encontram-se divididas por UPG
- Unidade de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul.

Tais informacodes serdo detalhadas de forma micro e validadas in loco através da
identificacdo das propriedades rurais margeantes ao curso hidrico principal de cada MBH,

onde quando possivel também serdo aplicados os questiondrios socioambientais.

3.2.4.14. Identificac@o das principais culturas praticadas na microbacia, dos defensivos

agricolas mais utilizados e sua forma de aplicacdo

Inicialmente serdo utilizadas técnicas de sensoriamento remoto, através de
classificacdo de imagens do satélite ResourceSat 1, sensor LISS3, para identificacdo do uso e
ocupacdo dos solos. Posteriormente, em posse destes dados, serdo direcionados os esforcos

quanto a busca das informacdes pertinentes a cada uso.
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A identificacdo das principais culturas praticadas na microbacia far-se-4,
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prioritariamente, por meio de consultas aos dados bibliogrdficos da SEMAC, do IBGE,
FAMASUL, EMBRAPA IAGRO, prefeituras municipais e secretarias responsdveis, além das
visitas e reconhecimentos que serdo feitos in loco de forma andloga ao proposto no subitem
3.2.4.13.

A identificacdo de fontes de poluicdo difusas provenientes das atividades
agricolas na bacia ird auxiliar na andlise da entrada de fertilizantes, principalmente
nitrogenados e fosfatados, que dependendo do manejo do solo, pode ocasionar sérios
problemas de eutrofizacdo afetando a vida aqudtica e o préprio homem. Podendo ainda
ocasionar elevados teores de nitritos e nitratos tornando a dgua téxica, onde o tratamento
destes cursos hidricos pode exigir por parte dos &érgdos de abastecimento vultosos
dispéndios financeiros em monitoramento e adocdo de prdticas de tratamento avancado

das dguas.

3.2.4.15. Identificacdo das principais atividades industriais, demonstrando capacidade

produtiva, matérias primas utilizadas e residuos gerados

As informacdes acerca da identificacdo das atividades industriais desenvolvidas
na regido de cada microbacia relevantes para o presente estudo serdo obfidas,
principalmente, junto & SEMAC, & SEPROTUR, ao IBGE, & FIEMS, SEBRAE e as Secretarias e
Orgdos responsdveis dos respectivos municipios, quando detentoras de tais informacdes.

Caso estes érgdos ndo consigam disponibilizar todas as informacdes requeridas
neste item, realizar-se-& pesquisa bibliogrdfica a fim de obter-se informacdes acerca da
identificacdo das principais matérias primas utilizadas nas atividades industriais elencadas e
dos principais residuos gerados.

No que concerne especificamente O capacidade produtiva, caso ndo sejom
obtidas através dos oérgdos supracitados, serdo requeridas junto as principais indUstrias
inseridas na microbacia em estudo. Cabendo ou ndo ds indUstrias o fornecimento das
informacdes, sendo considerados dados recebidos até 100 dias corridos a partir do inicio do
diagndstico, conforme o cronograma de execucdo (capitulo 5).

Os efluentes industriais tém caracteristicas altamente varidveis e podem incluir
nutrientes, sélidos em suspensdo, bactérias, materiais que consomem oxigénio e toxinas,
porém dentre estes a carga orgdnica, geralmente expressa em DBO (Demanda Bioguimica
de Oxigénio) e os sedimentos em suspensdo, sdo os mais impactantes (PERRY; VANDERKLEIN,
1996). Ademais o consumo de dgua pelas indUstrias se comparado ds demais atividades é
geralmente mais alto.

Destaca-se que em decorréncia do prazo para elaboracdo dos produtos

exigidos pelo Termo de Referéncia, inclusive daquelas subsequentes ao diagndstico, as
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informacdes poderdo ser recebidas e consideradas conforme o prazo determinado no

cronograma apresentado no capitulo 5.
3.2.5. Uso e ocupacgdo atual do solo

3.2.5.1. Imagem detalhada atual identificando divisGo politica e administrativa do
municipio da microbacia, perimetro urbano e sua ocupacdo, vegetacdo
natural, dreas de pastagens, culturas ciclicas e outras atividades presentes na

bacia calculando o percentual de cada uma dessas

As exigéncias descritas neste item serdo atendidas por meio de técnicas de
sensoriamento remoto utilizando imagens do satélite ResourceSat 1, sensor LISS3, datadas de
2014, buscando-se as melhores imagens do local, quanto a nuvens e visibilidade.

As imagens previamente georreferenciadas serdo utilizadas como base na
vetorizacdo e locacdo da base de dados com a divisdo politico-administrativa dos
municipios e correspondentes perimetros urbanos. J& sua ocupacdo, a delimitacdo de
vegetacdes naturais, dreas de pastagens, culturas ciclicas e outras atividades presentes na
microbacia serdo obtidas através da classificacdo manual das imagens de satélite utilizadas
no estudo, com objetivo de ter a maior acurdcia possivel que este estudo de escala micro
demanda.

As dreas serdo apresentadas em porcentagem e em hectares (ha), sendo
divididas da seguinte forma:

e Areas com vegetacdo (vegetacdo nativa, matas ciliares, etc.);

e Areas de pastagem (ocupadas por pecudria);

e Areas de culturas (agricultura);

e Areas com solos expostos, afloramentos rochosos e erosdes (laminar,
ravinas e Vogcorocas);

e Areas Umidas (espacos brejosos e varzeas);

e Corpos hidricos (cursos d'dgua caudalosos, acudes, represas, lagos e
lagoas);

e Areas urbanizadas (nUcleos habitacionais e aglomerados urbanos).

Ressalta-se que visando aprofundar ainda mais as informacdes geradas neste
item, estas serdo cruzadas com os dados dos subitens 3.2.4.14 e 3.2.4.15, sendo realizada a
identificacdo visual do uso e ocupacdo do solo dentro da drea da MBH. Tal procedimento
pode ser considerado uma avaliagcdo da confiabilidade da classificacdo e acarretard na
correcdo da mesma quando necessdrio a fim de incidir na maior acurdcia da

representacdo deste item.
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3.2.5.2. Carta imagem georreferenciada mostrando as dreas protegidas (dreas de

preservacdo permanente e unidades de conservacdo) e dreas degradadas
(desmatamento, erosdo, etc.) quantificando o percentual de cada uma

delas

Conforme mencionado no item 3.2.3.6, no que concerne as unidades de
conservacdo (UCs) e de preservacdo permanente (APPs), gerar-se-d primeiramente, no
SISLA disponibilizado pelo IMASUL, um relatério que registrard a existéncia ou ndo destas
dreas em cada uma das regides do estudo, bem como especificard suas caracteristicas.

Uma vez identificadas as Unidades de Conservacdo e as dreas de APPs na
microbacia de estudo, utilizar-se-Go técnicas de sensoriamento remoto para a deteccdo e
locacdo das referidas dreas degradadas. Com o uso das mesmas técnicas far-se-d a
quantificacdo percentual requerida, atendendo a escala de frabalho solicitada no termo
de referéncia, igual a 1:50.000.

As dreas protegidas (Unidades de Conservacdo) serdo quantificadas através da
obtencdo dos arquivos digitais em formato shapefile das mesmas, com posterior obtencdo
das dreas inseridas na microbacia de drenagem dos cérregos a que pertencam. As dreas
degradadas ser@o quantificadas através de técnicas semelhantes ds mencionadas no
subitem 3.2.5.1.

Para enriguecimento do estudo e para subsidiar o planejomento deverdo ser
consultadas as Areas Prioritdrias para Conservacdo, Uso Sustentdvel e ReparticGo dos
Beneficios da Biodiversidade Brasileira, do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o

Zoneamento Ecolégico-Econédmico de Mato Grosso do Sul (ZEE/MS).

3.2.6. Usos, disponibilidade, e demanda atual de dguas superficiais e subterrdneas

3.2.6.1. Identificacdo e localizagc&o dos usos e interferéncias que alterem o regime e a
quantidade de dgua, destacando os usos preponderantes por trechos na

microbacia hidrogrdfica

Nesta etapa, utilizar-se-do estudos e levantamentos prévios j& realizados nas
microbacias, como por exemplo, o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato
Grosso do Sul. Paralelo a isso, serd realizada consulta junto aos érgdos ambientais
competentes, por exemplo, as Secretarias e Orgdo responsdveis das prefeituras municipais,
caso existam, e o IMASUL, sobre os empreendimentos detentores de licencas ambientais que
realizam a captacdo de dgua e/ou lancamento de efluentes nos cursos hidricos das
respectivas microbacias, que fazem uso consuntivo e ndo consuntivo dos recursos hidricos.

Quanto as prefeituras municipais com capacidade de licenciamento, destaca-
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se que apenas os municipios de Sidrolandia, através da Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico e Turismo, Dourados, através do Instituto Municipal de Meio Ambiente (IMAM),
Nova Andradina, por meio da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Integrado (SEMDI),
e Ponta Pord que por meio do Termo de Cooperacdo Técnica N° 025/2013 com o IMASUL
exerce sob tutela do mesmo o papel de érgdo regulador. Os demais municipios (Alcindpolis,
Douradina, Mundo Novo, Taquarussu, Paranaiba, Rio Brilhante, Terenos e Vicentina) ndo
possuem um sistema de gestdo ambiental municipal, estando o respectivo licenciamento
ambiental destes sob responsabilidade integral do estado.

Cabe ressaltar, que foi instituido pelo IMASUL, o cadastro dos usudrios de recursos
hidricos no fim do ano de 2012, portanto, para este estudo serdo utilizados os dados de
usudrios cadastrados do inicio do mesmo, até o periodo de setembro de 2014. A existéncia
desta restricdo de periodo para entrada de novos dados é necessdria para que seja possivel
a andlise das informacdes, fechamento dos relatérios de diagndstico e prosseguimento dos
estudos de forma a cumprir os prazos confratuais.

De acordo com SETTI et al (2001) os usos consuntivos sdo os que retiram a dgua
de sua fonte natural, diminuindo suas disponibilidades quantitativas, espacial e
temporalmente; e os ndo consuntivos, referem-se Qos usos em que praticamente a
totalizada da dgua utilizada, retorna & fonte de suprimento, podendo haver alguma
modificacdo no seu padrdo temporal e de disponibilidade quantitativa.

Para o cdlculo da demanda atual e de balanco hidrico atual, serdo
consideradas quatro (04) tipologias de usudrios, que sdo possiveis e vidveis de serem
quantificados, referindo-se aos seguintes usos consuntivos:

e Humana (Abastecimento);

e Agricultura (Irrigacdo);

e Pecudria (Dessedentacdo Animal);
e Industrial (Captacdo e mineracdo).

Ainda serd considerado, mesmo que de forma descritiva, os cinco principais usos
ndo consuntivos de recursos hidricos caso estes se apliguem as microbacias em estudo.
Sendo eles:

e Recreacdo e lazer (Turismo);

e Conservacdo da flora e fauna (Usos ecoldgicos);
e Geracdo de energia elétrica (Hidrelétricas);

¢ Transporte e navegacdo (Navegacdo interior);

Corpo receptor (Assimilacdo de efluentes);
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3.2.6.2. Utilizar os cdlculos hidroldgicos dos postos fluviométricos existentes na

L=
HEFE

microbacia, fornecidos pela Geréncia de Recursos Hidricos/IMASUL e ANA

Os cdlculos hidrolégicos existentes na microbacia sdo de suma importdncia no
auxilio da elaboracdo do diagndstico. Neles constam as vazdes da microbacia em estudo,
que serdo incorporadas ao trabalho, além das vazdes obtidas de forma primdria (medicdes
inloco).

Para efeito de padronizacdo serdo utilizados dados compreendidos entre o
periodo de 2008 e 2014, sendo considerados estudos publicados e aprovados perante
entidades reconhecidas pela sociedade cientifica, como universidades, revistas técnicas e
livros.

Para séries histéricas serdo utilizados dados que datam de anos anteriores aos
estabelecidos no pardgrafo anterior, a fim de se buscar uma maior precisGo e
confiabilidade dos mesmos, pois quanto mais consistente a série histérica, melhor a
caracterizacdo hidrolégica.

Quando necessdria, serd realizada a regionalizacdo de vazdes através das bases
de dados primdrias obtidas através de medicdes in loco (vide metodologia descrita no item
3.2.8.1).

3.2.6.3. Balanco hidrico, cruzando as informacdes de demanda e oferta hidrica, por

trecho de curso d'agua

A disponibilidade hidrica das microbacias dos corpos hidricos principais e dos
demais tributdrios objetos do estudo serd obtida quando possivel com base em dados
secunddrios obtidos na ANA, CPRM e outros de confiabilidade comprovada, sendo
determinados por meio de regionalizacdes de vazdo. Além destas informacdes, serdo
utilizados os dados primdrios obtidos através das medicdes de vazdo realizadas em pelo
menos trés pontos (nos cursos hidricos com até 10 pontos de monitoramento) da microbacia
nas seis campanhas exigidas no termo de referéncia, conforme é explicado no item 3.2.8.1.

A partir da disponibilidade hidrica da rede hidrogrdfica da drea de estudo, serdo
definidas as demandas de daguas presentes, por meio dos cadastros existentes nos érgdos
ambientais e dos dados levantados quanto aos usos nas etapas anteriores. Com base nas
informacdes quantitativas de recurso disponivel e demandado serd calculado o balanco

hidrico.
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3.2.7. Identificacdo das fontes de poluicdo pontuais e difusas atuais oriundas de efluentes
domésticos e industriais, de atividade agropecudria e de outras fontes causadoras

de degradagdo ambiental sobre os recursos hidricos

Para identificacdo das fontes de poluicdo pontuais e difusas atuais, oriundas do
lancamento de efluentes, serd realizada uma pesquisa in loco através do caminhamento
das margens dos cursos d'adgua principais de cada uma das microbacias hidrogrdficas com
a finalidade de identificacdo das fontes de poluicdo, tanto domésticas, como industriais.
Sendo incluso no volume do diagndstico, o registro da visita in loco, através de fotografias
dos locais, pontos de interesse espacialmente localizados e dados coletados em campo.

Também serdo utilizados dados dos levantamentos prévios das licencas
ambientais concedidas para empreendimentos situados nas dreas de interesse do projeto.
Para tanto serdo consultados estudos relacionados a temdtica j& publicados como o
Diagndstico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda (PRHBM),
Diagnéstico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Ivinhema (PRHBI), Plano de
Recursos Hidricos e do Engquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais da Bacia
Hidrogrdfica do Rio Paranaiba (PRH Paranaiba), o Zoneamento Ecoldgico-Econébmico do
Mato Grosso do Sul (ZEE-MS) e demais estudos de confiabilidade comprovada, serdo ainda
acrescidas como base nas informacdes ds levantadas in situ durante a caracterizacdo da
MBH e aplicacdo dos questiondrios socioambientais. Sendo que, no caso de auséncia
destes dados far-se-do estimativas quando possivel (baseadas na tipologia e porte do
empreendimento).

Serdo estimadas as cargas difusas provenientes de rebanhos, esgoto doméstico
e agricultura, conforme a disponibilidade de dados. J& as cargas pontuadis serdo
quantificadas através dos levantamentos anteriormente citados.

Para o cdlculo das cargas difusas geradas pelos rebanhos animais, serd feito o
cdlculo da quantidade de rebanho por drea de drenagem, entdo estimada a producdo de
carga por cabeca e tipo de animal, conforme levantamentos bibliogrdficos em seguida
serdo calculados o incremento de vazdo por frecho simulado e entdo serd feita a
fransformacdo da carga obtida em concentracdes.

Para o cdlculo das cargas difusas geradas pelo esgoto doméstico serd
calculada a populacdo por drea de drenagem, sendo estimada a producdo de carga por
habitante, em seguida serd feito o cdlculo do incremento de vazdo por trecho simulado,
para entdo realizar-se a fransformacdo da carga obtida em concentracoes. Cabe ressaltar
que esta carga difusa levard em conta a populacdo da drea rural, j& que as cargas
advindas da populacdo urbana entrardo como lancamentos pontfuais (ETEs).

J& para o cdlculo das cargas difusas advindas da agricultura, serd utilizada a

mesma metodologia antferiormente descrita para a quantificacdo da carga difusa dos
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rebanhos, estimando-se as dreas destinadas & agricultura pelas principais culturas existentes

na bacia hidrogrdfica e suas respectivas cargas.

Tais informacodes serdo utilizadas para montar o modelo, conforme é detalhado

no subitem 3.2.8.5.

3.2.8. Estado dos corpos hidricos, apresentando a condicdo de qualidade por trecho,

consubstanciado por estudo de autodepuracdo

3.2.8.1. Avaliacdo da qualidade atual das dguas superficiais

A gualidade atual das dguas superficiais das 10 (dez) microbacias hidrograficas

em estudo serd avdaliada através de 6 (seis) campanhas de campo, sendo 3 (irés) no

periodo de seca e 3 (trés) no periodo de cheia. Ademais, considerando sua distribuicdo

geogrdfica e as peculiaridades a que cada uma estd exposta, principalmente quanto a

extensdo dos corpos hidricos e tributdrios, foram previsto 02 (dois) grupos de avaliacdo

como é exposto no Quadro 3, abaixo.

Quadro 3 - Quantificagdo dos pontos de monitoramento conforme extensdo do corpo
hidrico para geragdo de dados primdrios em termos qualitativos e quantitativos de dgua.

Ribeirdo Do Retiro 9.2236

Cérrego Da Ponte 14,1608

Cérrego Da Fazendinha 24,6496

Cérrego Araras 17,2267

Rio Vacaria 17,0394
Cérrego Dioguinho 4,8831
Cérrego Jovino Dias 64,8441

Cérrego Laranja Doce 48,1244

Cérrego Baile 79.2114

Rio S&o Jodo 21,3271

10
10
10
10
10
10
10

20

20

20

03
03
06
03
05
04
03

07

06

07

De maneira mais detalhada sdo apresentados no ANEXO |V, V, VI, VI, VI, IX, X,

XI, Xl e Xlll as cartas temdticas dos Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos de cada
MBH constantes no Quadro 4, Quadro 5, Quadro 6, Quadro 7, Quadro 8, Quadro 92, Quadro

10, Quadro 11, Quadro 12 e Quadro 13.

Govern tado de
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A Jusante da

Quadro 4 - Descrigdao dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia do Ribeirdo do
Retiro até a confluéncia com o cérrego Cabeceira da Lagoa.

Ribeirdo do Retiro Qualidade Alcinépolis 18°19'28.47"S 53°41'23.26"0
Nascente
Cérrego sem Afluente, a
. - Montante da Qualidade Alcindpolis 18°18'47.86'"S 53°41'59.64"O
Denominacdo 01 .
Confluéncia
A Jusante da
Confluéncia com
RibeirGo do Refiro  © CoOmego  sem  Qualidade & o ic 18019'21.90"  53°43'6.24'0
Denominacdo 01 Quantidade
ea Montante da
Area Urbanizada
RibeirGo do Refiro A Jusante da Area o ide  Alcindpolis  18°19'40.76'S  53°4333.66'0
Urbanizada
Cérrego sem Afluente, a
. - Montante da Qualidade Alcindpolis 18°19'16.50"S 53°43'24.33"'0
Denominacdo 02 .
Confluéncia
Cérrego sem Afluente, a
. - Montante da Qualidade Alcinépolis 18°19'44.33"S 53°43'29.60"0
Denominacdo 03 o .
Confluéncia
N ) A Montante do Qualidade e
Ribeirdo do Retiro | gncamento da . Alcinépolis ~ 18°19'51.78"S  53°44'1.68"'0
ETE Quantidade
Cdrrego sem Afluente, a
. - Montante da Qualidade Alcindpolis 18°20'10.16"S 53°44'27.79"O
Denominacdo 04 .
Confluéncia
o . A Jusante  do
RibeirGo doRefiro  |gncamento  da  Quadlidade  Alcindpolis — 18°20'12.64"S  53°4521.32'0
ETE
A Montante da
o ) Confluéncia com Qualidade e
Ribeirdo do Retiro 4 Cérrego . Alcindpolis ~ 18°2018.76'S  53°45'33.43'0
. Quantidade
Cabeceria da
Lagoa

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Quadro 5 - Descricdo dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia do cérrego
Laranja Doce até a confluéncia com o cérrego Laranja Lima.

Corego  Laranja A Jusante  da o ,Gigode  Dourados  22°11'59.81"S  54°5037.44'0
Doce Nascente
Cérrego  Laranja R WENES  eo Qualidade e
9 19 Lancamento  da \ Dourados ~ 22°12'22.08'S  54°48'17.79"0
Doce ; Quantidade
ETE Laranja Doce
Cérrego  Laranja A Ui do
9 ! Lancamento da Qualidade Dourados 22°12'14.58"S  54°47'37.29"0O
Doce L
ETE Laranja Doce
A Montante da
Anoio Jaguapiu ~ confluénciacomo o iiade  Dourados  22°11'37.46'S  54°47'17.59'0
Cdrrego Laranja
Lima
Cérrego  Laranja A duseris o
Doceg ! Confluéncia com o Qualidade Dourados 22°11'48.18"S  54°46'57.30"O
Arroio Jaguapiru
A Montante da
Corego  Barero  Confluéncia COM O o iqnde  Dourados  22°10'40.71"S  54°467.82'0
Séco Cdrrego Laranja
Lima
A Jusante da
Corego  Laranja  Confluéncia COM O o, iynde  Dourados  22°10'33.34'S  54°443.81"0
Lima Cdrrego Barreiro
Séco
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A Montfante da
Cérrego Da Lagoa g‘?”ﬂuenc'o €OMO  Qualidade  Dourados  22°1124.31"S  54°44'8.81"0
drrego Laranja
Doce
Cérrego  Laranja ARG U Qualidade e
Lancamento da - Dourados 22°10'35.85'S 54°41'57.48"'O
Doce . Quantidade
ETE Harry Amorim
Cérrego  Laranja A qu‘rqnfe el . . . . .
Doce anfluencw com o Qualidade Dourados 22° 8'47.67"S 54°39'18.87"0O
Corrego Hum
Corego  Laranja A Jusanfe  da o, jigode  Dourados  22°1358.26'S  54°442.85'0
Azeda Nascente
A Montfante da
Cérrego  Laranja Confluéncia com o Qualidade e 0111 " oA "
Azeda Cérrego Loranja  Quantidade Dourados 22°11'17.20"S  54°40'59.73"'O
Doce
A Jusante da ETE
Cérrego  Laranja ey AAmo.rimedo .
Doce anfluenuo com o Qualidade Dourados 22°10'12.88"S 54°40'44.34'0O
Corrego Laranja
Azeda
A Montante da
Cérrego Hum Confluéncia com o~ Qudlidade & | o o | 20084243'S 5494131 .51°0
Corrego Laranjo  Quantidade
Doce
Cérrego  Laranja A Jtisorﬂe el . . o ] .
Doce anfluenuo com o Qualidade Dourados 22° 5'59.96"S 54°39'0.20"O
Cdrrego Hum
A Montante do
Cérrego  Laranja  Futuro Ponto de Quolld_odee Douradina  22° 3'52.81"S 54°36'10.72'0
Doce Lancamento da Quantidade
ETE Douradina
A Jusante do
Corego  Laranja  Futuro Ponfo de o, iyyge  Douradina 22032180 54°34'15.13'0
Doce Lancamento da
ETE Douradina
A Montante da
Cérrego  Laranja anfluenao como Qudlidadee  poyradina 220 1'40.00'S 54930'48.76'0
Doce Cérrego Laranja  Quantidade
Lima
A Monfante da
C;orrego Laranja anfluenC|o com o Quolld_odee Dourading 990 31192 54°32'04 37"0
Lima Codrrego Laranja  Quantidade
Doce
A Jusante da
Corego  laranja  Confluéncia com o g, igqge  Douradina 920 (133.83'S  54°30'45.46'0
Doce Cdrrego Laranja
Lima

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Quadro 6 - Descricdo dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia do cérrego da

Ponte até a confluéncia com o Rio Parand.

A Jusante da
Nascente e

Mundo

. n o= @ o7 .

Corrego da Ponte NMertats @ Aes Qualidade Novo 23°56'46.15"S  54°17'27.30"O
Urbanizada

2 A Jusante da Area  Qualidade e Mundo oL " o1 41 "

Cdrrego da Ponte Urbanizada e Novo 23°56'40.86"S  54°16'57.29"O
A Jusante de Mundo

Cérrego da Ponte  Trecho sem Mata Qualidade Novo 23°56'57.96"S  54°16'29.31"O
Ciliar

CémegodaPonte A Jdusante de o, idqde MUndo 5305714 60"s  54°1628.81"0
Diversas Psiculturas Novo

Cérrego da Ponfe  Area de Vdrzea Qudlidade Mundo  2asg1499's  54°16087'0
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Cérrego da Ponte

Cérrego da Ponte

Corrego Vito-I-
Cué
Cérrego Vito-I-
Cué

Coérrego da Ponte
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A Jusante de
Trecho sem Mata
Ciliar
Leito
Alterado
A Jusante da
Nascente

A Montante da
Confluéncia com o
Cérrego Da Ponte
A Jusante da
Confluéncia com o
Cérrego Vito-I-Cué
e Montante da
Confluéncia com O
Rio Parand

Natural

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Quadro 7 - Descrigdo dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia

Baile até a confluéncia com o Rio Baia.

Corrego Baile
Cérrego Baile
Cérrego Baile

Cérrego Sem
Denominagdo 01

Cérrego Baile

Cérrego Sem
Denominacdo 02

Corrego Baile

Cérrego Baile

Cérrego Baile

Cérrego Baile

Corrego Baile

Cérrego Baile

Cérrego Baile

Cérrego Sem
Denominagdo 03

A Jusante da
Nascente

A Montante  dos
Afluentes

Ponte De Estrada
Municipal

A Montante  da
Confluéncia com o
Corrego Baile

A Montante da Area
Urbanizada

Corpo Hidrico com
Contribuicdo do

Escoamento
Superficial Urbano, a
Montante da

Confluéncia com o
Cérrego Baile

A Jusante do CDS02
com  Contribuicdo
do Escoamento
Superficial da Area
Urbanizada e
Montante da ETE
Nova Andradina

A Jusante da ETE
Nova Andradina

A  Montante  do

Lancamento do
Frigorifico

A Jusante do
Lancamento do
Frigorifico

A Montante de
Atividades de
Imigacdo e
Piscicultura

A Jusante de
Atividades de
Imigacdo €
Piscicultura

A Jusante da BR-376

A Montante  da
Confluéncia com o
Corrego Baile

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade

Mundo
Novo

Mundo
Novo

Mundo
Novo

Mundo
Novo

Mundo
Novo

Nova
Andradina
Nova
Andradina
Nova
Andradina

Nova
Andradina

Nova
Andradina

Nova
Andradina

Nova
Andradina

Nova
Andradina
Nova

Andradina
Nova
Andradina

Nova

Andradina

Nova

Andradina

Nova
Andradina
Nova
Andradina

23°59'42.68"S

24°1'18.41"S

23°59'13.29"S

24° 0'53.76"S

24° 2'22.92"S

22° 5'53.44"S

22° 827.04"S

22°11'27.98'S

22°12'19.36"S

22°13'29.36"S

22°13'56.88'S

22°14'4.93"S

22°14'54.04'S

22°16'41.95'S

22°16'53.65'S

22°17'24.61'S

22°18'23.43'S

22°18'42.38'S

22°20'0.84"S

54°15'22.94"'0

54°15'55.85"0

54°17'33.51"O

54°16'29.95"0

54°15'40.98"0

do cérrego

53°21'51.28'0O
53°21'43.76"0O

53°22'0.05"0
53°22'2.59"0

53°22'34.80"0O

53°22'40.15"0

53°22'56.17"0O

53°23'7.58"0

53°23'36.27"0O

53°23'47.05"0

53°23'52.39"0

53°23'46.94'0O

53°23'20.15"0

53°21'11.56"O
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Corrego Baile

Corrego

Sem

Denominacdo 04

Corrego Baile

Corrego Baile

Corrego Baile

Corrego Baile

A Montante da MS-
473

A Montante  da
Confluéncia com o
Cdrrego Baile

A Montante  do
Lancamento da ETE
Taquarussu

A Jusante do
Lancamento da ETE
Taquarussu

A Jusante da Usina
Laguna

A Montante  da
Confluéncia com o
Rio Baia

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade e
Quantidade

Taquarussu

Bataypord

Bataypord

Taquarussu

Bataypord

Taquarussu/
Bataypord

22°21'1.96"S

22°24'50.06"S

22°27'22.55"S

22°29'28.80"S

22°33'29.53"S

22°42'18.25'S

53°20'34.46"O

53°19'48.43"0

53°202.80"O

53°19'28.68"O

53°17'18.99"0O

53°17'6.42"0O

Quadro 8 - Descrigdo dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia do cérrego da
Fazendinha até a confluéncia com o cérrego da Cachoeira.

[=]
~N

Cérrego
Fazendinha

Cérrego da Vila

Cérrego da Vila

Corrego
Ramalho

Corrego
Ramalho

Corrego
Fazendinha

Corrego
Fazendinha

Corrego
Taboca

Cérrego
Fazendinha

Corrego
Fazendinha

da

do

do

da

A Montante da
Area Urbanizada

A Montante da
Area Urbanizada

A Montante da sua
Canalizacdo na
Area Urbanizada

A Jusante da
Nascente

A Montante da
Confluéncia com o
Cdrrego da
Fazendinha

A Jusante da
Confluéncia com o

Cdrrego do
Ramalho e a
Montante do

Lancamento da
ETE Paranaiba

A Jusanfe da ETE
Fazendinha

A Montante da
Confluéncia com o

Cdrrego da
Fazendinha
A Jusante da Area
Urbanizada

A Montante da
Confluéncia com O
Rio Santana

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Paranaiba

Paranaiba

Paranaiba

Paranaiba

Paranaiba

Paranaiba

Paranaiba

Paranaiba

Paranaiba

Paranaiba

19°38'51.85"S

19°41'0.38"S

19°40'32.94"S

19°38'51.85"S

19°40'43.80"S

19°40'47.95"S

19°41'1.08"S

19°41'3.03"S

19°41'43.56"S

19°42'24.78'S

CURSO D'AGUA DESCRICAO | ANAUSES | MUNICIPIO |  LATITUDE LONGITUDE

51°12'45.49"0

51°12'24.47"0

51°11'46.99"0

51°12'45.49"0

51°10'14.51"O

51°10'10.24"0

51°9'41.97"0C

51°9'34.07"O

51°8'56.86"0O

51° 8'3.65"0

Quadro 9 - Descrigdo dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia do rio Sao
Jodo até a confluéncia com o cérrego Giovai.

Rio S&o Jodo

Coérrego

sem

Denominacgdo 01

A Jusante da
Nascente

A Montante da
Confluéncia com o
Rio S&o Jodo

Qualidade

Qualidade

Ponta Pord

Ponta Pord

22°30'19.40"S

22°30'46.83"S

55°44'32.16"0O

55°42'48.04'0O
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Rio SGo Jodo

Cérrego sem
Denominacgdo 02

Corrego sem
Denominacdo 02

Cédrrego Ipequajd

Coérrego Ipequajd

Coérrego Ipequajd

Rio SGo Jodo

Cérrego Sdo
Vicente

Cérrego Sdo
Vicente

Rio S&o Jodo
Cérrego sem

Denominagdo 03

Cérrego sem
Denominacdo 03

Rio Sdo Jodo

Rio SGo Jodo

Rio Sdo Jodo

Cérrego Giovai

Cérrego Giovai

Rio SGo Jodo
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A Montante da
Confluéncia com o
Coérrego  Ipequajd
(Local de
Lancamento da
ETE Ponta Pord -
Sdo Jodo)

A Jusante da
Nascente

A Montante da
Confluéncia com o
Cérrego Ipequajd
A Jusante da
Nascente

A Montante da
Area Urbanizada

A Montante do
Lancamento da
ETE Ponfta Pord -
Sdo Jodo

A Jusante da
Confluéncia com o
Cérrego  Ipequajd
(Local de
Langamento da
ETE Ponta Pord -
Sdo Jodo)

A Jusante da
Nascente, Préoximo
ao Aeroporto

A Montante da
Confluéncia com o
Rio S&o Jodo

A Montante do
Futuro Lancamento
da ETE Ponta Pord —
Sdo Thomaz

A Jusante da Area
Urbanizada

A Montante do
Futuro Lancamento
da ETE Ponta Pord -
Sdo Thomaz

A Jusante do Futuro
Langamento da
ETE Ponta Pord -
Sdo Thomaz

A Jusante de
Tributdrio com
Cargas Difusas

A Montante da
Confluéncia com o
Cérrego Giovai

A Jusgnfe
Nascente e Area
Urbanizada

A Montante da
Confluéncia com o
Rio S&o Jodo

A Jusante da
Confluéncia com o
Cérrego Giovai

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade e
Quantidade

Ponta Porda

Ponta Porda

Ponta Pord

Ponta Pord

Ponta Pord

Ponta Pord

Ponta Pord

Ponta Porda

Ponta Pord

Ponta Porda

Ponta Pord

Ponta Pord

Ponta Porda

Ponta Pord

Ponta Porda

Ponta Pord

Ponta Pord

Ponta Pord

22°30'12.85"S

22°29'42.26"S

22°29'50.48"S

22°28'0.49"S

22°28'28.52"S

22°29'42.58"S

22°30'13.05"S

22°32'25.17"S

22°31'9.64"S

22°30'52.57"S

22°32'29.40"S

22°31'24.53"S

22°30'49.70"S

22°30'38.49"S

22°30'43.12'S

22°34'6.90"S

22°31'12.17"S

22°30'40.33"S

55°42'1.97"O

55°44'26.84'0

55°42'59.68"O

55°44'29.69"0O

55°43'33.92"0

55°42'10.15"0

55°41'53.22"0

55°42'16.48'0O

55°41'14.97"0O

55°40'4.90"0

55°40'50.20"O

55°39'37.35"0O

55°39'2.50"O

55°36'49.60"0

55°35'33.71"0O

55°40'16.50"0O

55°35'30.84'0O

55°35'6.14'0
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Quadro 10 - Descricdo dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia do cérrego
Araras até a confluéncia com o cérrego Areias.

A Jusante da

Cérrego Araras Nascente 01 do Qualidade Rio Brilhante  21°43'40.39"S  54°34'19.89"O
Cérrego Araras
A Montante da Qualidade e
Coérrego Araras Atividade de . Rio Brilhante = 21°46'30.78"S  54°32'31.41"O
. - Quantidade
Irigacdo
A Jusante da
Corrego Araras Atividade de  Qualidade Rio Brilhante  21°47'23.74"S  54°32'23.65"0
Imigagdo
Comego Araras 4 Monfante " da o qidade  Rio Brilhante  21°47'42.96'S  54°31'56.54'0
Area Urbanizada
A Montante do Qualidade e
Coérrego Araras Lancamento da . Rio Brilhante  21°48'17.82'S  54°31'39.48"O
o Quantidade
ETE Rio Brilhante
Cérrego Araras A Jusante da BB o jiqode  Rio Bilhante  21°4849.52'S  54°31'52.13'0
Rio Brilhante
A Montante da
Cérrego Areias Confluéncia com o Qualidade Rio Brilhante  21°49'11.43"S  21°49'11.43"S
Cérrego Araras
Cérrego Areias p Jusonte da Zond - qualidade  Rio Brihante  21°4856.75'S  54°330.10°0
A Jusante da Qualidade e
Corrego Araras Confluéncia com o - Rio Brilhante  21°49'27.83"'S  54°31'50.73"O
. . Quantidade
Corrego Areias
A Jusante da
Cérrego Araras Nascente 02 do Qualidade Rio Brilhante  21°44'15.55"S  54°35'18.86"O

Cérrego Araras

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Quadro 11 - Descricdo dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia do rio

Vacaria até a confluéncia com o cérrego Ribeirdozinho.

A Jusante da

Rio Vacaria Qualidade Sidroldndia  20°53'41.03"S 54°57'55.18"0
Nascente
A Montante da CueTEEEE &
Rio Vacaria Confluéncia com o . Sidrolédndia  20°55'26.45'"S 54°57'13.15"0
, L Quantidade
Corrego Brejdo
A Montante  da Qualidade e
Cérrego Brejdo Confluéncia com o . Sidroldndia  20°55'20.94"S 54°55'56.15"0
. - Quantidade
Rio Vacaria
A Jusante da
Rio Vacaria Confluéncia com o Qualidade Sidrolandia  20°56'6.23"S 54°56'54.52"0O
Cérrego Brejdo
A Monfante de
Rio Vacaria Atividades de Qualidade Sidroladndia  20°56'16.18"S 54°56'56.09"0
Irigacdo
A Jusante de
Rio Vacaria Atividades de Qualidade Sidrolandia  20°56'50.29"S 54°56'52.65"'0O
Irigacdo
Trecho Sem Mata
. . Ciliar e com . . " o " or 4t "
Rio Vacaria Atividades de Horti Qualidade Sidroladndia  20°57'21.22"'S 54°56'49.71"O
Fruti
A Montante do Qualidade e
Rio Vacaria Futuro Langcamento . Sidroladndia  20°58'34.98"S 54°56'29.72"0O
. N Quantidade
Da ETE - Sidrolandia
Cérrego sem A WRIIENE €l Qualidade e
96 ~ Confluéncia Com o . Sidroldndia  20°58'15.98"S 54°57'50.27"O
Denominacdo 01 . - Quantidade
Rio Vacaria
A  Montante da
Rio Vacaria Confluéncia com o Qualidade & gy aniq 210 11514 54°56:8.82'0

Cérrego
Ribeirdozinho

Quantidade
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Quadro 12 - Descricdo dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia do cérrego

Dioguinho até a confluéncia com o cérrego Piraputanga.

Cérrego
Dioguinho
Cérrego
Dioguinho

Cérrego
Dioguinho

Cérrego
Dioguinho

Cérrego
Dioguinho

Cérrego
Dioguinho

Cérrego
Dioguinho

Cérrego
Dioguinho

Cérrego
Dioguinho

Cérrego
Dioguinho

A Jusante da
Nascente 01

A Jusante da
Nascente 02

A Montante da
Atividade de
Extracdo Mineral

A Montante do
Lancamento  da
ETE — Terenos

A Jusante do
Lancamento  da
ETE — Terenos

A Jusante da
Afividade de
Extragdo Mineral

A Jusante da
Confluéncia das
Nascentes 01 E 02

A Montante do
Lancamento  do
Frigorifico

A Jusante do
Lancamento  do
Frigorifico

A Montante da
Confluéncia com
o Cérrego
Piraputanga

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Terenos

Terenos

Terenos

Terenos

Terenos

Terenos

Terenos

Terenos

Terenos

Terenos

20°25'59.57"S

20°25'49.59"S

20°25'28.24"'S

20°25'30.32"'S

20°25'8.88"S

20°25'6.55"S

20°25'2.15"S

20°24'32.96"S

20°24'12.82'S

20°28'53.77"S

54°51'16.77"O

54°51'50.99"0

54°51'10.41"O

54°51'48.05"0O

54°51'37.92"0

54°51'23.86"0O

54°51'24.20"0

54°51'20.19"0O

54°51'19.04'0

54°51'23.82'0

Quadro 13 - Descricdo dos pontos de monitoramento sugeridos na microbacia do cérrego
Jovino Dias até a confluéncia com o cérrego Agua Limpa.

Corrego Jovino Dias
Cdrrego Jovino Dias

Cérrego Jovino Dias

Cdrrego Jovino Dias

Corrego Jovino Dias

Cérrego Jovino Dias

Cérrego Jovino Dias

Corrego sem
Denominagdo 01

Cérrego Jovino Dias

A Jusante da

Nascente

A Montante da

Area Urbanizada

Trecho sem Mata

Ciliar

A Montante do
Lancamento Da
ETE - Vicentina

A Jusante Do
Lancamento Da
ETE - Vicentina

A Montante da
Atividade de
Piscicultura

A Jusante da
Atividade de
Piscicultura

A Montante da
Confluéncia Com
o Cdrrego Jovino
Dias

A Jusante da
Confluéncia com
o Codrrego sem
Denominacdo 01

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade e
Quantidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Qualidade

Vicentina

Vicentina

Vicentina

Vicentina

Vicentina

Vicentina

Vicentina

Vicentina

Vicentina

22°25'26.86"S

22°24'42.26"S

22°24'15.69"S

22°23'56.57"S

22°23'45.34'S

22°23'38.95"S

22°23'16.22'S

22°23'27.61"S

22°23'3.89"S

54°25'36.60"0

54°25'47.96"0

54°25'53.09"0

54°25'55.55"0

54°26'0.36"O

54°26'24.13"0

54°26'19.71"O

54°25'50.73"0

54°26'22.52"0
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A Montante da

Confluéncia com Qualidade e
o Cérrego Agua  Quantidade
Limpa

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Cédrrego Jovino Das Vicentina 22°22'43.52"S 54°26'35.76"O

Serdo analisados os resultados analiticos obtidos nestes pontos de
monitoramento em conjunto com os estudos e dados oriundos de monitoramentos das
dguas superficiais realizados pela ANA, CPRM, IMASUL e outros de confiabilidade
comprovada. Caso sejam fornecidos estudos preexistentes utilizar-se-& deles como fontes de
consulta bibliogrdfica e material de comparacdo e averiguacdo dos resultados obtidos,
conforme solicitado no TR.

Quando possivel serdo utilizados também dados fornecidos pelos érgdos e
secretarias de meio ambiente municipais, se existentes, e pelos Automonitoramentos dos
empreendimentos licenciados nas microbacias.

Considerando a disponibilidade de informacdes de confiabiidade e a
inexisténcia de séries histéricas relevantes para algumas das MBH contempladas nesta
iniciativa, utilizar-se-do as informacdes a nivel macro, das UPGs que caracterizam tais
regides, conforme j& estabelecido no PERH. Quando possivel as informacdes pluviométricas
e fluviométricas serdo levadas a um nivel de detalhamento maior, no caso da existéncia de
séries histéricas representativas dentro da sua drea de abrangéncia. A fim de atender ao
cronograma previsto (capitulo 5) e para contemplar os periodos de seca e chuvoso, as
campanhas serdo realizadas quinzenalmente, ou seja, a cada 15 dias, com inicio previsto
para a segunda quinzena de junho, caso ndo ocorram interferéncias climdticas que
acarretem em atrasos. Contemplando assim o periodo de seca do ano de 2014, que iniciou
em abril/2014 e terminard no final do més de setembro/2014, e o periodo chuvoso (cheia)
que se inicia em outubro/2014 e terminard no final de marco/2015, analogamente cos
periodos apresentados no PERH para as UPGs em que cada MBH estd inserida.

Tal compatibilidade de periodos pode ser observada através da variacdo da
precipitacdo média mensal nas Unidades de Planejamento e Gerenciamento da Regido
Hidrogrdfica do Paraguai e Parand em Mato Grosso do Sul, apresentada no PERH/MS (2010).
Adotando-se entdo estes valores como referéncia obtém-se a determinacdo de periodos
especificos, de seca e chuvas, para cada microbacia hidrografica conforme a UPG em que
ela se insere.

Consoante a isto, o PERH define valores médios de precipitacdo para os
periodos de seca e chuva. Na Regido Hidrogrdfica do Parand, onde estdo inseridas 08 das
10 MBH, sGo observados os maiores valores de precipitacdo ocorrendo entre dezembro e
janeiro, em torno de 150 mm e os menores valores ocorrendo nos meses de julho e agosto,
em torno de 50 mm. J& na Regido Hidrogrdfica do Paraguai, onde estdo inseridas as demais

MBH, observam-se de forma andloga os periodos menos chuvosos ocorrendo entre abril e
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setembro, variando entre 20 mm e 100 mm, quanto o periodo mais chuvoso ocorre entre

54

outubro e marco, com precipitacdo variando de 100 mm a 300 mm. Desta forma
considerando as épocas do ano gue historicamente apresentam os maiores valores de
precipitacdo média mensal a que cada MBH estd exposta e os periodos comuns entre estas,
foram definidos critérios de coleta de forma a obter a maior fidedignidade possivel
respeitando tanto as condicdes climdaticas como os prazos contratuais.

A UPG de maior representatividade nos frabalhos serd a do Ilvinhema
englobando os cérregos Laranja Doce, cdérrego Baile, rio SGo Jodo, cdrrego Araras, rio
Vacaria, cérrego Jovino Dias. E em menor representatividade nos estudos tem-se para o
corrego da Ponte os dados da UPG do Iguatemi, cérrego da Fazendinha a UPG do Santana,
ribeirdo do Retiro a UPG do Taquari, e no cérrego Dioguinho a UPG do Miranda. Tendo-se

entdo as precipitacdes ao longo do ano representadas na Figura 6.

350
300
250
E 200
E 150 -
100 -
50 -
0 -+
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
|- Média Mensal —— Média |
UPG do lvinhema
350 350
300 300 -
250 250 -
£ 200 £ 200 7
£ 150 - = 150 A
100 il
50 - 50 1
0 B
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
I-MédiasMensais — Média |-Mét.ias Mensais —-—Mé(IiaJ
UPG do Iguatemi UPG do Santana
300 300
250 250
A200 g 200
5150 1 E 150 A
100 4 100
50 - 50
0 0 -

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

I— MédiasMensais —— Méciasl

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju Ago Set Ouwt Hov Dez

I- MédiasMensais —— Média I

UPG do Taquari UPG do Miranda
Figura 6 - Variagdo da precipitagdo média mensal.
Fonte: PERH/MS, 2010.

Tais informacdes acima apresentadas sdo interpretadas pelo PERH/MS e

fraduzidas abaixo através do Quadro 14.
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Quadro 14 - Definicdo dos periodos de seca e chuva de acordo a Regido Hidrogrdfica e
UPG na qual as microbacias estao inseridas.

Coérrego Laranja Doce

Cérrego Baile
Rio SGo Jodo

Cdrrego Araras
Rio Vacaria

Junho a Agosto
Junho a Agosto

Junho a Agosto

Junho a Agosto

Junho a Agosto

Setembro a Maio
Setembro a Maio
Setembro a Maio
Setembro a Maio

Setembro a Maio

Cérrego Jovino Dias

Junho a Agosto Setembro a Maio

Cérrego da Ponte Outubro a Maio

Julho a Setembro
Abril a Outubro

Abril a Setembro

Cérrego da Fazendinha Novembro a Marco

Ribeirdo do Retiro
Cdrrego Dioguinho

QOutubro a Marco

Abril a Setembro
Fonte: PERH/MS, 2010, Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Outubro a Marco

Desta forma prevé-se o inicio da realizacdo da primeira campanha para o més
de junho/2014, seguida da segunda e terceira campanhas nas quinzenas subsequentes,
visando contemplar a estacdo seca e periodo chuvoso, expostos no Quadro 14.
Posteriormente respeitar-se-4 o periodo de transicdo entre a seca e inicio das chuvas,
confemplado pelos meses de setembro e outubro, onde os resultados podem ndo
representar fidedignamente nenhum dos periodos pretendidos neste estudo. Entretanto,
menciona-se que visando cumprir prazo estabelecido, as coletas previstas para época de
seca e chuva irdo respeitar o periodo minimo de interferéncia, para que possam ser
coletadas amostras em tempo hdbil ao proposto para o projeto e que demonstrem a real
situacdo dos cursos hidricos das microbacias hidrograficas, de forma a serem

representativos, em relacdo ao periodo seco ou chuvoso.

i. Determinacdo do tempo de concentracdo das microbacias

Para estabelecer o intervalo de interferéncia das chuvas sobre as microbacias
realizou-se uma pesquisa bibliogrdfica para a estimativa do tempo de concentracdo das
mesmas. Conforme a literatura existem vdrias definicdes para o tempo de concentracdo,
segundo COSTA & LANCA (2001) o tempo de concentragcdo corresponde ao intervalo gasto
para a gota de chuva se deslocar do ponto mais afastado da bacia até sua foz.

MARK & MAREK (2009) sugerem que o tempo de concentracdo seja definido
como o momento em que toda a bacia hidrogrdfica comeca a contribuir para o
escoamento superficial, sendo calculado como o tempo necessdrio para o escoamento de
fluxo a partir do ponto hidraulicamente mais remoto da drea de drenagem até o ponto de
investigacdo. Segundo LENCASTRE & FRANCO (1984) o tempo de concenfracdo pode ser

considerado como uma caracteristica constante da bacia, independentemente das
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caracteristicas das chuvas.

Considerando a gama de formulagdes existentes para as mais diversas situacoes
e caracteristicas, especificas a cada bacia hidrografica, foram identificadas algumas
metodologias adaptadas a realidade brasileira e comumente utilizadas por 6rgdos
governamentais e instituicdes de pesquisa de referencia, a citar: o Centro Tecnoldgico de
Hidrdulica e Recursos Hidricos da POLI/USP, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica de
Sdo Paulo, o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), entre outros.

Foram identificadas duas metodologias bdsicas para se estimar o tempo de
concentracdo de uma bacia hidrogrdfica, as formulacdes empiricas e semi-empiricas.
Onde:

e Empiricos: resultantes da correlacdo estatistica das caracteristicas
fisiograficas da bacia, indicados para regides sem dados primdrios e/ou
secunddrios de confianca;

e Semi-empiricos: resultantes da correlacdo estatistica das caracteristicas
fisiogrdficas da bacia com dados primdrios previamente levantados na
bacia;

Devido das poucas informacdes de confiabilidade disponiveis para as
microbacias, se optou por realizar os cdlculos através das formulas empiricas usualmente
utilizadas no Brasil, identificando-se entre elas as mais adequadas as caracteristicas das
dreas em estudo, conforme as restricoes impostas por cada metodologia conforme é
apresentado no Quadro 15.

Quadro 15 - Formulas para o calculo do tempo de concentragdo de uma bacia
hidrogrdfica.

Costa e Langa (2001); DNIT

0,243.L : : .
to = s ndicada para Areds  200s); MatarLima et al. (2007);
A Reis (2009)
DGC (1987); Costa e Langa
0,76 i
£ =03. (%) Areas até 3000 km? (2001); Pelaéz (2003); DNIT

(2005); Mata-Lima et al. (2007)

Somente para dreas

A041 de drenagem .
t, = 0,365.—— ) Tucci (1993); Franco (2004)
SO variando de 140 a 930
km?

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Onde: tc é o tempo de concentracdo (horas); L € o comprimento do talvegue (km); A é a drea da bacia
hidrogrdfica (km?); e S é a declividade média da bacia (m/m).

Depois de aplicadas as formulas acima expostas a cada uma das microbacias

foram encontrados os resultados apresentados no Tabela 1.
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Tabela 1 - Memorial de cdlculo do tempo de concentragdo para as 10 microbacias inseridas no projeto.

FORMULAS DE CALCULO DO TEMPO DE CONCENTRAGCAO

Ribeirdo do Reti 0,243 20,9870 8,7881 0,0091 4,03 0,300 20,9870 8,7881 0,0091 3,82 0,365 20,9870 8,7881 0,0091 2,83
géfregO Laranja 0,243  542,4418 40,8311  0,0042 15,82 0,300  542,4418 40,8311  0,0042 14,25 0,365  542,4418 40,8311  0,0042 12,25
oce

Sl o0l 0243 1268210 193196 00067  7.86 0300 1268210 193196 00067 736 0365 1268210 19319 00067 622

Cérrego Baile 0,243 507,2123 76,5270 0,0025 33,11 0,300 507,2123 76,5270 0,0025 25,34 0,365 507,2123 76,5270 0,0025 13,01
Cérrego da

0,243 132,9792 22,3951 0,0058 9,35 0,300 132,9792 22,3951 0,0058 8,47 0,365 132,9792 22,3951 0,0058 6,50
Fazendinha

0243 1955648 175226  0,0086 6,51 0,300 1955648 175226  0,0086 6,53 0365 1955648 17,5226  0,0086 7.13
0243 1322273 19,0334  0,0037 8,71 0,300 1322273 19,0334  0,0037 8,17 0,365 1322273 19,0334  0,0037 7.01
0,243 91,7136 16,6623 0,0066 7,03 0,300 91,7136 16,6623 0,0066 6,61 0,365 91,7136 16,6623 0,0066 5,46

Ri
Cérrego

o - 0.243 16,9733 8,7922 0,0159 3,68 0,300 16,9733 8.7922 0,0159 3,44 0,365 16,9733 8.,7922 0,0159 2,36
ioguinho

Cérrego Jovino

- 0,243 18,7255 7,9363 0,0126 3,45 0,300 18,7255 7,9363 0,0126 3,32 0,365 18,7255 7,9363 0,0126 2,55
1as

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Onde: fc é o tempo de concentracdo (horas); L € o comprimento do talvegue (km); A é a drea da bacia hidrografica (km?); S é a declividade média da bacia (m/m); e AH é a
diferenca da cota entre o ponto mais distante e o exutdrio da bacia.
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Conforme os resultados gerados ao aplicarem-se as metodologias propostas
(Tabela 1) para o cdlculo do tempo de concentracdo de cada uma das microbacias, foi
constatado conforme ilustrado no Grdfico 1 que existe uma variacdo nos intervalos
produzidos para cada regido em estudo conforme o método de cdiculo adotado. Tais
diferencas podem ser relacionadas ds alteracdes sofridas em cada uma dessas teorias ao
serem adaptadas a realidade nacional. Dessa forma se optou pelos resultados
apresentados pela formula de Bransby-Williams, método que correlaciona uma maior gama
de fatores fisiogrdficos e possui maior difusdo no Brasil sendo comumente utilizado por

pesquisadores de dreas correlatas a estudos que envolvem os recursos hidricos

35

0 ® Bansby-Williams BTemez mDooge

25

te (hr)

T II II“H”“HI Tn Wn

Ribeirtio do Retiro Laranja Doce Ponte Balle Fazendinha S0 Jodo Araras Vacaria Dioguinho Jovino Dias
Bacia Hidrogrdfica

Grdfico 1 - Comparativo do tempo de concentragdo calculado para as 10 microbacias

hidrogrdficas em estudo.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Frisa-se que a formula de Kirpich, referéncia nos cdiculos de tempo de
concentracdo, foi desconsiderada, pois existem restricdes metodoldgicas especificas que
indicam o seu uso somente para dreas de até 0,5 km?, acima deste valor os resultados

gerados pela equacdo ndo sdo representativos.
ii. Tempos de concentracdo adotados

De acordo com os resultados expostos no subitem 3.2.8.1, tdpico i, a microbacia
com o maior intervalo de tempo para que o escoamento superficial do ponto mais distante
chegasse até o seu exutdrio, com cerca de 33 horas foi a microbacia do cérrego do Baile,
dessa forma padronizou-se para todas as microbacias um intervalo sem chuvas de 48 horas
de modo a garantir a seguranca das coletas d serem realizadas. Tal intervalo temporal é
acrescido do fator precipitacdo mdxima acumulada de acordo com o periodo (seco ou

chuvoso), conforme exposto no Quadro 16.
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Quadro 146 - Metodologia proposta para as coletas de dgua ao longo dos estudos.
PRECIPITAGAO

INTERVALO
MINIMO SEM
CHUVAS

PERIODO | CAMPANHA EPOCA PREVISTA

(Max. Acumulada)

Segunda quinzena de Junho 50 mm 48 horas

Primeira quinzena de Julho 50 mm 48 horas

Primeira quinzena de Agosto 50 mm 48 horas

Primeira quinzena de Outubro 150 mm 48 horas

Chuvoso Primeira quinzena de Novembro 150 mm 48 horas
Segunda quinzena Novembro 150 mm 48 horas

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

A coluna denominada “Intervalo sem Chuvas” diz respeito ao intervalo minimo
necessdrio para realizacdo de amostragens apds a ocorréncia de eventos chuvosos. Como
todas as 10 microbacias abrangem cursos hidricos da nascente & foz, sendo fodos
caracterizados por pequenas extensdes se comparados a outros corpo hidricos, conforme
foi estimado o infervalo de 48 horas apresenta-se como suficiente para que a influéncia em
curto prazo causada pelos eventos pluviométricos cesse, julgando-se que o tempo de

concentracdo das microbacias seja inferior ao periodo supra estabelecido.

3.2.8.2. Parémetros componentes da avaliacdo da qualidade da dgua superficial

A avaliacdo da qualidade da dgua é fruto da determinacdo dos componentes
de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas naturais e oriundas de atividades
antropogénicas presentes nos corpos hidricos, os quais se inter-relacionam de forma
dinGmica, e ao atingirem valores superiores aos estabelecidos por legislacdo passam a
constituirem-se elementos poluentes ou contaminantes.

Portanto, os pardmetros de qualidade de dgua consistem em referéncias para
se caracterizar as dguas de uma forma geral, sejam elas utilizadas para o abastecimento
publico, como corpos receptores de efluentes ou mananciais. As principais disposicdes
normativas que estabelecem padrdes para o atendimento de determinados niveis de

qualidade de dgua sdo relacionados no Quadro 17:
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Quadro 17 - Principais dispositivos legais que estabelecem os limites permissiveis para os
pardmetros de qualidade de agua.

= ESFERA .
LEGISLACAO NORMATIVA CONTEUDO

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e
Resolugdo CONAMA n. Federal diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
357/2005 como estabelece as condicoes e padroes de langcamento
de efluentes, e dd outras providéncias.
Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigildncia da qualidade da dgua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e dd
outras providéncias.
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dguas
superficiais e estabelece diretrizes ambientais para o seu
Deliberagdo CECA n. Estadual enquadramento, bem como, estabelece as diretrizes,
36/2014 condicoes e padroes de lancamento de efluentes no
dmbito do Estado de Mafo Grosso do Sul, e da outras
providencias.

Portaria n. 2.914/2011

do Ministério da Saude el

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

O levantamento de dados em campo envolverd, dentre outras atividades a
coleta de amostras para andlises de qualidade da dgua, relatério fotogrdfico do local
coletado e descricGo do entorno. Serdo utilizados, como descritos no item anterior, os
pontos de monitoramento propostos para cada grupo, nos quais serdo coletadas amostras

para a andlise dos par@metros exposto no Quadro 18 abaixo.

Quadro 18 - Par@metros a serem considerados na andlise de qualidade de dgua e suas
respectivas unidades de medida, limites de quantificagdo e comparativo a legislagdo

vigorante (CONAMA 357/2005).
VMP a
LIMITE DE METODOS
~ CONAMA 357 e
QUANTIFICACAO* (Art. 15 - Classe 2) ANALITICOS

ambiente
Temperatura da oC ) . SMEWW 2550
amosira
(SR uS/cm 1 - SMEWW 2510
elétrica
molt z s SMEWW 52108
D mot . - SMEWW 5220
mga/L 0,02 - SMEWWA4500 P D
Fosforo total mg/L 0,02 Obs (1) SMEWW4500 P D
m mg/L 0.1 10 SMEWW 4500 NO3 B
m mg/L 0,02 1 SMEWW 4500 NO2 B
mg/L 0.1 Obs (2) SMWW 4500 NO3 B
amoniacal
Nitrogénio orgdnico mg/L 0,5 - SMEWW 4500 Norg
Nitrogénio total mg/L 0,5 - SMEWW 4500 Norg
Kjedakl (NKT
Nitrogénio total mg/L 0.5 - Cdlculo
Oxigénio dissolvido mg/L 1 25 SMWW 4500 O G
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- 0-14 6a9 SMWW 4500 H* B
mg/L 5 500 Cdiculo
mg/L 5 - SMWW 2540 D
mg/L 5 - SMWW 2540 C

UNT 0,1 100 SMEWW 2130 B
NMP/100ml 1 - SMWW 9223 B

Fonte: Biolagua Ambiental LTDA., 2014.

*QOs Limites de Quantificacdo apresentados podem sofrer variacdes de acordo com as interferéncias da matriz.
Obs. (1).: VMP Ambiente Léntico: 0,030mg/L/VMP; Ambiente Intermedidrio: 0,050mg/L/VMP; Ambiente Lético:
0,100mg/L.

Obs. (2).: VMP — Resolucdo CONAMA 357, Artigo 15; Nitrogénio amoniacal de 3,7mg/L N para pH < 7,5; 2,0mg/L N
para 7,5 <pH <8,0; 1,0mg/L N para 8,0 < pH <8,5e 0,5mg/L N para pH > 8,5.

A seguir sGo descritos sucinfamente os par@metros selecionados para comporem
o estudo de qualidade de dgua e sua influéncia nos recursos hidricos, de acordo com as
informacdes da CETESB (2014).

e Temperatura ambiente e da amostra: Naturalmente a variacdo da temperatura

implica em alteracdes fisico-quimicas da dgua, como por exemplo em suads
propriedades de tensdo superficial e viscosidade, tais mudancas afetam diretamente
as condicdes as quais encontram-se submetidos os organismos aqudticos, que
apresentam diferentes limites de tolerdncia térmica de acordo com as distintas
espécies, alterando seu ciclo de vida.

O lancamento de efluentes, sobretudo industriais, resultam em alteracdoes
significativas de temperatura de forma mais dréstica do que as variacdes
decorrentes do regime climdtico natural, impactando a biota aqudtica.

e Condutividade elétrica: Este par@metro expressa a capacidade da dgua em

conduzir a corrente elétrica, segundo as concentracdes idnicas (sais) e a
temperatura. Em geral, seus resulfados podem ser associados indiretamente a
concenfracdo de poluentes, visto que embora indique de forma segura
modificacdes na composicdo mineral da dgua, ndo fornece informativo das
quantidades relativas dos vdrios componentes presentes no corpo hidrico.

e Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBOs20): A DBO indica a quantidade de oxigénio

necessdria para oxidar a matéria orgdnica presente na dagua através da
decomposicdo aerdbia dos microrganismos, sendo esta quantificacdo referente ao
consumo microbiano durante 5 dias em uma temperatura de 20°C. Este parémetro é
indicativo do lancamento de cargas orgdnicas, principalmente oriundos de esgotos
domésticos, quando apresenta-se com altos valores, e resulta na diminuicdo da

guantidade de oxigénio dissolvido disponivel na dgua causando danos ou
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eliminacdo de espécies da biota aqudtica.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO): A DQO representa a quantidade de

oxigénio necessdria para o processo de oxidacdo da matéria orgénica através de
um agente guimico. Geralmente apresentam valores superiores aos da DBOs20, €
altos valores deste par@metro indicam a presenca de despejos de efluentes de
origem industrial. Sua importéncia é principalmente na avaliacdo (conjuntamente a
DBOs20) para se determinar a biodegradabilidade dos efluente, fendo aplicacdes
por exemplo no controle de sistemas de tfratamento anaerdbios de esgotos sanitdrios
e de efluentes industriais.

Fésforo total: Trata-se de um importante nutriente envolvido nos processos bioldgicos
naturais, e pode ser encontrado nas dguas sob trés diferentes formas; Fosfatos
orgdnicos, onde se enquadra o fésforo como molécula orgénica de detfergentes
exemplificando; os ortofosfatos que formam os sais inorgénicos nas dguas e os
polifosfatos. Sua ocorréncia nas dguas superficiais € devido sobretudo aos
lancamentos de esgotos sanitdrios domésticos, destacando-se os detergentes
superfosfatados utilizados nos domicilios que contribuem de forma significativa para
o aumento deste elemento nos corpos hidricos, além da drenagem pluvial. O
aumento deste elemento nas dguas em combinacdo com outros nutrientes podem
resultar no crescimento demasiado de algas causando a eutrofizacdo dos corpos
hidricos.

Série de Nitrogénio: Nas dguas as fontes de nitrogénio sdo diversas, porém as que

contribuem de maneira mais significativa para o aumento na concentracdo deste
nutriente sdo o lancamento de esgotos sanitdrios e industricis, e em dreas
caracterizadas como rurais sua presenca deve-se ao carreamento deste elemento
pela acdo da chuva até os corpos d'dgua. Este elemento encontrado nas seguintes
configuracdes: amdnia, nitrato, nitrito e nitrogénio orgdnico, e assim como o fésforo
por se tratar de um nutriente essencial aos processos bioldgicos, sua ocorréncia em
altas concentracdes leva a eutrofizacdo das dguas.

Oxigénio Dissolvido (OD): O oxigénio dissolvido consiste em um elemento

indispensdvel para a preservacdo da vida aqudtica, e sua disponibilidade é reduzida
em dguas poluidas por esgotos pelo fato do mesmo ser consumido no processo de
decomposicdo da matéria orgdnica.

Potencial Hidrogeniénico (pH): O pH pode alterar o metabolismo de vdarias espécies

aqudticas, além de potencializar o efeito de substdncias quimicas que sdo téxicas,
portanto consiste em parGmetro importante na manutencdo da vida aqudtica.
Lancamentos de efluentes domésticos e principalmente industriais provocam
alteracdes significativas nos valores deste pardmetro e corpos hidricos.

Série de sdlidos: Estes elementos sdo importantes na caracterizacdo da poluicdo das
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dguas naturais, principalmente nos estudos de caracterizacdo de esgotos sanitdrios e

L=
HEH

de efluentes industricis, pois as determinacdes dos niveis de concentracdo das
diversas fracdes de soélidos resultam em um quadro geral da distribuicdo das
particulas com relacdo ao tamanho (sélidos em suspensdo e dissolvidos) e com
relacdo a natureza (fixos ou minerais e vold&teis ou orgénicos).

O conhecimento destas particulas presentes nas dguas contribui para se entender o
seu comportamento. Frisa-se porém que, embora a concentracdo de sdélidos voldateis
seja associada d presenca de compostos orgénicos na dgua, ndo propicia qualquer
informacdo sobre a natureza especifica das diferentes moléculas orgdnicas
eventualmente presentes.

Para o recurso hidrico, os sélidos podem causar danos aos peixes e 4 vida aqudtica.
Eles podem se sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem
alimentos, ou também danificar os leitos de desova de peixes. Os sdlidos podem reter
bactérias e residuos orgénicos no fundo dos rios, promovendo decomposicdo
anaerdbia. Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto, estdo
associados & tendéncia de corrosdo em sistemas de distribuicdo, além de conferir
sabor as aguas.

e Turbidez: Este parGmetro indica o grau de atenuacdo que um feixe de luz sofre ao
atravessar a dgua, fendmeno que ocorre pela absorcéo e espalhamento da luz
causada pelos sélidos em suspensdo (silte, areia, argila, algas, detritos, etc.). A
principal fonte de turbidez é a erosdo dos solos, quando na época das chuvas as
dgua pluviais trazem uma quantidade significativa de material sélido para os corpos
d'adgua. Ademais, ressalta-se que atividades antrépicas como a mineracdo e o
lancamento de esgotos e de efluentes industriais, tfambém sdo fontes importantes
que acarretam na elevacdo da turbidez das dguas.

Além disso, a alta turbidez também afeta a preservacdo dos organismos aqudticos, o
uso industrial e as atividades de recreacdo.

e Coliformes termotolerantes: As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os

principais indicadores de contaminacdo fecal, e a este grupo incluem-se os géneros
Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria, sendo que todas as
bactérias coliformes sdo gran-negativas manchadas, de hastes ndo esporuladas que
estGo associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo, e
reproduzem-se ativamente a 44,5°C. O uso das bactérias coliformes termotolerantes
para indicar poluicdo sanitdria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria
coliforme “total”, porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de
animais de sangue quente, e a determinacdo da concentracdo deste
microrganismos nas dguas € fundamental pois trata-se de um pardmetro indicador

da possibilidade da existéncia de microrganismos patogénicos, responsdveis pela
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tfransmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, tais como febre tiféide, febre
paratifdide, desinteria bacilar e cdlera.

E importante salientar que os limites de quantificacdo (LQ) dos aparelhos
utilizados pelo laboratério que procederd as andlises das amostras de dgua atende ao
preconizado pelos métodos analiticos oficiais apresentados no Quadro 18, os quais inferem
d concentracdo minima de interesse do analito (recomendacdo que o LQ seja 50% menor
que a concentracdo minima de interesse), ou seja a menor concentracdo que pode ser
determinada com um nivel de aceitabilidade que garanta sua representatividade, os quais
foram validados quanto a precisdo e exatiddo analitica que atendam aos objetivos do
presente estudo.

As amostras coletadas serdo processadas em laboratério e a logistica das
mesmas serd feita de modo a respeitar o tempo de validade, assegurando assim a
confiabilidade dos resultados. Frisa-se que se fez um complexo e detalhado levantamento
logistico de todas as MBH, onde se considerou todas as varidveis envolvidas na coleta e
fransporte de amostras e com os recursos humanos envolvidos a fim de atender o que
preconiza o Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras publicado pela ANA e
pela CETESB em 2011.

3.2.8.3. Medicdo de velocidade, profundidade, largura e vazdo dos principaqis cursos

d’'dgua da microbacia

Conforme estabelecido pela SANESUL, a quantidade de Pontos de
Monitoramento em cada MBH deu-se de acordo com a extensdo do corpo hidrico principal
e distribuicdo representativa dos mesmos de forma a se obter resultados fidedignos, de
acordo com o disposto no Quadro 3 supracitado. Sendo assim os Pontos de Monitoramento
Quali-Quantitativos foram distribuidos conforme é explicitado no item 3.2.8.1 e ilustrado nas
cartas temdaticas de Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos no Anexo IV, V, VI, VI, VI,
X, X, XI, Xl e XIll. SerGo realizadas em todos os casos 06 campanhas de monitoramento, 03

em periodo seco e 03 no periodo chuvoso.

iii. Metodologia para medi¢cé&o de vazdo em canais abertos

A ANA orienta que para a medicdo de vazdo em canais abertos (rios, corregos e
ribeirdes), caso deste estudo, alguns métodos j& difundidos no Brasil, dentre eles destaca-se
o do Molinete Hidrométrico, o qual considera parédmetros caracteristicos da secdo de
interesse:

e A geometria da secdo: drea molhada, largura superficial, profundidade,

dentre outros;
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e Ao escoamento: distribuicdo de velocidades da massa liquida na secdo.

R

65

B

Onde estes podem variar conforme o nivel de dgua e sdo definidos como:

e Area molhada: drea da secdo transversal ocupada por dgua e expressa
em meftros quadrados;

e Largura superficial: cumprimento da linha horizontal da drea molhada,
expressa em metros;

e Profundidade: distancia da superficie livre de dgua ao leito, podendo ser
dada em termos da média, mdxima e em determinada vertical.

A metodologia de campo empregada na escolha do perfil fransversal, secdo de
medicdo de descarga liquida serd a tradicional, ou seja, a recomendada pelo DNAEE, pela
ANEEL e pela CPRM, que estabelece um programa de amostragem de campo, conjugada
com a caracterizacdo e avaliagcdo dos pardmetros geométricos e hidrdulicos.

A medicdo de descarga liquida segue recomendacdes estabelecidas pelas
normas técnicas do DNAEE (BRASIL, 1977), atual ANEEL, utilizando o método da meia se¢do.

A escolha da secdo de medicdo serd determinada pela sua linearidade e
regularidade, garantindo, desta forma, que a mudanca de direcdo das linhas de fluxo,
provocada pela curva, ndo interfira na medicdo.

O método dos molinetes consiste em mergulhar um pequeno rotor (Figura 7)
dentro do fluxo e determinar a velocidade média do fluido neste ponto, contabilizando o
nUmero de voltas dentro de um determinado periodo de tempo. Devido & sua versatilidade
e precisdo, a medida de vazdo através de molinetes € muito utilizada.

Como o molinete tem como principio de funcionamento uma relacdo
estabelecida entre a velocidade do escoamento local e a velocidade de rotacdo de sua
hélice, o mesmo apresenta a equacdo do tipo mostrada abaixo.

v=a+b-n (1)

Figura 7 - Exemplo de molinete preso a haste.
Onde a velocidade, “v", é dada em (m/s), a rotacdo da hélice, “n

, em (r.ps.). As

constantes a e b sdo obtidas através da calibracdo do molinete.
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Para determinacdo das velocidades em multiplos pontos, utilizar-se-& a Tabela 2,
para a quantificagdo das verticais na se¢cdo escolhida. A Figura 8 ilustra a definicdo da
referéncia em uma das margens e a distribvicdo dos pontos em uma secdo de drea
molhada de um rio.

Tabela 2 - Distancia recomendada entre verticais

LARGURA DO RIO (m) DISTANCIA ENTRE AS VERTICAIS (m)

<3,00 0,30

3,00 - 6,00 0,50

6,00 - 15,00 1,00

15,00 - 30,00 2,00

30,00 - 50,00 3.00

50,00 - 80,00 4,00

80,00 - 150,00 6,00

150,00 - 250,00 8.00
> 250,00 12,00

Fonte: BRASIL (1977).
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Figura 8 - Distribuicdo dos pontos de medidas.

A quantidade de pontos medidos em cada vertical é dependente da
profundidade, conforme apresenta a Tabela 3. O cdiculo da velocidade média na vertical

também é apresentado nesta tabela.

Tabela 3 - Cdlculo da velocidade média na vertical (método detalhado)
NUMERO

POSICAO NA

VERTICAL EM

RELACAO A
PROFUNDIDADE p

PROFUNDIDADES

S CALCULO DA VELOCIDADE MEDIA, NA VERTICAL (m)

PONTOS

(m/s)

0.6p V=V, 0,150 0,60

0,2p € 0,8p V= (Vy, +Veg)/2 0,60 a 1,20
0,2p; 0,6p € 0,8p V=(Vg, +2Vys +Vog)/4 1,20 a 2,00
0.2 064§;O'6p © V=(Vo, +2Vg, + 2V +Vy5)/ 6 2,00 a 4,00

$:0,20:0,4p: 0,6p;  V=[V + V¢ +2(Vg, +Vg, +Voe+ V) /10 acima de 4,00
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POSICAO NA : : PROFUNDIDADES

o VERTICAL EM CALCULO DA VELOCIDADE MEDIA, NA VERTICAL (m)
RELACAO A (m/s)

PONTOS [ pRoFUNDIDADE p

S: superficie; F: fundo
Fonte: BRASIL (1977)

NUMERO

O cdlculo da vazdo na secdo é feito segundo a equacdo abaixo descrita.

>,
Q=—A 2

Onde Q ¢é a descarga liquida na segdo, dada em m3/s e A é a drea molhada,

dada em m?2.

iv. Equipamentos para medicdo de vazdo Molinete fluviométrico Newton

O equipamento adotado para afericdo das vazdes é o Molinete Fluviométrico
Newton (Figura 9), que serve para determinar a velocidade da corrente (vazdo) em canais
abertos, riachos, rios de grande porte e coérregos. Confeccionado de maneira robusta e
precisa em acgo inox e latdo com revestimento de titGnio, proporcionando o seu emprego
seguro nas mais diversas condicoes. O equipamento apresenta um sistema de blindagem o
qual permite sua utilizacdo em medicdes de maneira segura em dguas com alto grau de
contaminacdo (poluicdo) e condutividade. Ademais o aparelho encontfra-se calibrado,
conforme consta no ANEXO XIV, visando garantir a afericGo das medicdes a serem
realizadas, onde é de comum conhecimento a vital importéncia do estado de uso deste

equipamento para levantamentos hidrométricos representativos.

Figura 9 - Molinete fluviométrico Newton.

O equipamento por ser um medidor universal apresenta a capacidade de

realizar medicdes precisas desde pequenos riachos e dguas pouco profundas com correntes
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de velocidade reduzidas através do método da medicdo na haste a vau, Figura 7. Ou

realizar medicdes em corpos hidricos de maior velocidade e profundidade com velocidades

elevadas através da utilizacdo do guincho fluviométrico que o acompanha (Figura 10).

Figura 10 - Molinete fluviométrico com guincho para medigdes a barco.

3.2.8.4. Correlacdo dos dados de qualidade com os dados de quantidade de dgua

Para a correlacdo dos dados quali-quantitativos da microbacia serdo utilizados
os dados obtidos das medicdes de vazdo (item 3.2.8.3), dados de estudos disponiveis, dados
dos monitoramentos do ANA, CPRM, IMASUL e por meio da regionalizagcdo de vazdes (Qgs).
Tais dados serdo compilados graficamente para garantir a visualizacdo espacial e temporal
dos resultados de vazdo com os dados qualitativos obtidos a partir da andlise das amostras

de dgua coletadas nas campanhas.

3.2.8.5. Execucdo do estudo de autodepuracdo e capacidade de suporte do
principal corpo d’dgua receptor de efluentes industriais e domésticos apds o

lancamento das Estacdes de Tratamento de Esgoto (SANESUL).

Visando conhecer as alteracdes nos regimes hidricos dos corpos de dgua, em
termos de qualidade e também de quantidade, onde a qualidade de um volume de dgua
decorre da concentracdo de poluentes nele diluidos.

Devido aos processos fisicos, quimicos, bioldgicos, clima, disténcia entre a fonte
geradora e o destino final, autodepuracdo, tempo de residéncia na fonte geradora e
flutuacdes na producdo, sazonalidade dos fendmenos, bem como, inUmeras varidveis que
ndo podem ser totalmente identificadas e mensuradas, € impossivel associar diretamente a
carga potencial de contaminantes (geradas na fonte) com o verificado nos cursos de dgua.
Por essas razdes, utiliza-se um modelo de qualidade de dgua que permite estabelecer, pelas
caracteristicas hidrodinGmicas do curso de dgua e processos bioquimicos, a relacdo entre a

carga efetiva de poluentes proveniente da drea de drenagem da microbacia e a
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concentracdo de carga ocorrente no curso de dgua. Por consequéncia, através de ajustes
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empiricos, pode-se associar a carga efetiva a potencial, permitindo avaliar o crescimento
e/ou decréscimo das cargas em horizontes futuros de desenvolvimento das MBH em estudo:
Ribeirdo do Retiro; Coérrego Laranja Doce; Cdérrego da Ponte; Cdérrego Baile; Cérrego da
Fazendinha; Rio Sdo Jodo; Cérrego Araras; Rio Vacaria; Cérrego Dioguinho; e Codrrego
Jovino Dias.

O modelo a ser utilizado serd o HEC-RAS, tal modelo foi selecionado por atender
adequadamente as necessidades deste estudo. Este modelo foi desenvolvido para o estudo
de rios e cdérregos considerando processos hidrodindmicos e de transporte de poluentes
unidimensionalmente. Sua plataforma é bastante simples, facilitando seu uso, bem como
permite fransferir dados e par@metros utilizados para simulacdo, calibracdo e validacdo da
modelagem. O ajuste desse modelo serd realizado através dos dados de estudos anteriores
e dos novos dados obtidos nas campanhas de campo.

Para efeito de padronizacdo e andlise dos dados, serdo utilizados resultados
compreendidos entre o periodo de 2008 e 2014, sendo considerados estudos publicados e
aprovados perante entidades reconhecidas pela sociedade cientifica, como universidades,
revistas técnicas e livros.

Ainda serdo estimadas as cargas difusas e pontuais urbanas provenientes do
lancamento de esgoto doméstico, das industrias e de agropecudria (Ver Tépico 3.2.7) a fim
de obfer dados quantitativos das cargas geradas dentro das delimitacdes da MBH dos

corregos supramencionados.

v. Descricdo do modelo utilizado

O modelo HEC-RAS caracteriza-se por basear-se nas equacdes de fransporte de
quantidade de movimento € massa para sistemas unidimensionais e de regime permanente
de Navier-Stokes, podendo ser utilizado para simular o comportamento de diversos
pardmetros de qualidade da dgua, simulando entradas e retiradas de origem pontual e/ou
difusa. Ele € um modelo numérico hidrdulico e hidrodindmico com solucdo unidirecional,
gue contempla dreas de armazenamento sobre a planicie de inundacdo. Permitindo desta
forma simular par&@metros hidrdulicos e de qualidade da dgua em cursos de dgua sendo
fipicamente utilizado para simular o impacto ambiental gerado por descargas de poluentes
ao longo de rios. Os poluentes simulados podem advir de fontes pontuais, como despejos
industriais e esgotamento urbano, ou fontes ndo pontuais (difusas), como escoamento
urbano e agricola, e atividades comerciais, como silvicultura, mineracdo e construcdo.

Além de simular as condicdes do cendrio atual, o HEC-RAS também permite
prever as condicdes de qualidade sobre as alteracdes futuras. HA ainda a possibilidade de

mensurar a implantacdo de vdrias solucdes, tais como insercdes de pequenas barragens ou
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quedas artificiais (para aumentar a aeracdo), aumento de vazdo liquida (para diminuir as
concentracdes de patogénicos e poluentes) e possibilitar a proposicdo de tratamentos de
efluentes antes de sua disposicdo no canal.

Os dados bdsicos de entrada para a simulacdo de qualidade da dgua no HEC-
RAS sdo os seguintes:

e Hidraulica: extensdo do canal, elevacdo, larguras, declividades,
rugosidades para uma série de segmentos do rio. Taxas de vazdo de
cada fonte;

e Qualidade das dguas de fontes poluidoras: OD, DBO carbondceaq,
compostos de nitrogénio (N) e fésforo (P) e pH (poderdo ser considerados
outros par@metros conforme forem levantadas séries histéricas);

e Taxas e constantes: coeficientes de decaimento da DBO carbondceaq,
taxa de reaeracdo, taxa de crescimento de algas, difusibilidade,
velocidade de sedimentacdo;

e Dados meteoroldgicos: temperatura do ar, temperatura do ponto de
orvalho, porcentagem de sombreamento, nebulosidade, velocidade e
direcdo do vento.

Ademais o modelo HEC-RAS permite incorporar uma gama de singularidades,
tais como, pontes e bueiros. Além de possuir dentre os softwares da drea uma das interfaces

grdficas mais amigdvel, fato que reduz na entrada de dados errados.

vi. Andlise dos dados e gjuste do modelo

O djuste do modelo matemdtico utilizado € realizado com base na simulacdo
da caracterizacdo quantitativa e qualitativa do corpo receptor, por meio dos dados de

vazoes.

vii. Discretizacdo

Em modelagem matemdtica, a discretizacdo representa a estrutura do rio
simulado, em um ambiente virtual que o programa de computador possa interpretar. No
modelo, a segmentacdo do rio é realizada dividindo-o em trechos, que por sua vez sdo
subdivididos em elementos computacionais, onde ocorrerdo todos os processos de cdlculos
por parte do modelo computacional.

Para a segmentacdo do modelo, os cursos d'dgua serdo divididos em trechos
hidrdulicos com caracteristicas semelhantes: declividade uniforme do canal, profundidade
do canal, declividade lateral e rugosidade.

Cada trecho serd subdividido em elementos computacionais, com comprimento
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aproximado de 1 km, de modo que a saida do modelo seja detalhada, no minimo, a cada

HEH
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quildmetro, ou quando as caracteristicas da secdo forem alteradas.

A disposicdo da malha hidrogrdfica é feita de modo simplificado, denominada
como diagrama unifilar (Figura 11). Este diagrama representa o perfil longitudinal do rio,
identificando os principais cursos de dgua, pontos de captacdo de dgua e lancamento de

efluentes e as suas localizacdes ao longo do rio.

_L Limite de cabeceira

1

2

3—' Ponto de captagédo

Fonte pontual —

Captagao pontual +—

Fonte pontual ——

—
—» Captagéo difusa
| — |
—

Fonte difusa

[ ~ (o [als]

8 = Fonte pontual

l- Limite de jusante

Figura 11 - Diagrama unifilar genérico com o exemplo das entradas.

viii. Dados hidraulicos

As hipdteses assumidas na estruturacdo de funcionamento do modelo HEC-RAS
partem dos seguintes pressupostos:

e Modelo unidimensional: o canal é considerado completamente
misturado verticalmente e horizontalmente. Considerando somente os
gradientes longitudinais de concentracdo;

e Balangco diurno do calor: o balanco e a temperatura do calor sdo
simulados em funcdo da meteorologia em condicdes diurnas;

e Enfrada dos dados de calor e massa: as cargas pontfuais e difusas, bem
como as retiradas sdo simuladas;

e Modelo segmentado: o corpo hidrico é segmentado em trechos
igualmente espacados. Os carregamentos multiplos e as saidas podem
ser inseridos em todo o segmento em qualquer alcance;

e Distincdo da demanda bioguimica de oxigénio (DBO): utiliza-se as duas
formas de DBO para representar o carbono orgdnico, uma de oxidacdo
lenta (DBO lento) e uma de oxidacdo rdpida (DBO rdpido).

A Figura 12 apresenta a discretizacdo utilizada para o esquema numérico de
diferencas finitas utilizado no modelo, onde o volume armazenado em cada segmento é

resultante do balanco entre entradas e saidas pontuais ou difusas em cada segmento, além

y R. Cléaudia, n® 239 - Giocondo Orsi
D M Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100
ENGENHARIA www.dmir.com.br / contato@dmir.com.br

Governo do Estad
Mato Grosso do Sul




9
72 ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DE 10 (DEZ) E‘g %t
MICROBACIAS HIDROGRAFICAS NO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

das condi¢cdes impostas a montante.
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Figura 12 - Esquema da discretizagdo assumida no modelo HEC-RAS.

O transporte de quantidade de movimento ou fluxo de dgua é equacionado
pela relacdo de Manning, considerando-se a secdo fransversal do rio como sendo um
trapézio. Para aproximar a secdo do rio a um trapézio, serdo utilizados pardmetros de dreq,
largura e superficie da dgua e profundidade média dos trechos modelados.

As vazoes serdo obtidas por meio das regionalizacdes das estacoes
fluviométricas da ANA, conforme recomenda Tucci (2005). O ajuste destas serd realizado a
priori dos demais ajustes, uma vez que é o fator determinante para os demais valores. Para a
regularizacdo da vazdo, foram atribuidas vazdes ao longo dos trechos, até que os resultados
se aproximassem dos reais.

A determinacdo da elevacdo e declividade do canal, na drea de interesse, serd
baseada no Modelo Numérico do Terreno (MNT), obtendo-se o perfil longitudinal dos
trechos.

Os dados meteorolégicos de temperatura do ar e velocidade dos ventos
utilizados serdo obtidos das estacdes de monitoramento existentes dentro dos limites fisicos
da MBH.

3.2.8.6. Modelo para o estudo de autodepuracdo

Como anteriormente citado no item 3.2.8.5, para o estudo de autodepuracdo
serd utilizado o modelo matemdtico HEC-RAS, sendo o mesmo ajustado para a vazdo de
referéncia Qes. Este modelo é difundido mundialmente com diversas aplicacdes em
diferentes condicdes e é recomendado pela FEMA (Federal Emergency Management

Agency) nos EUA.
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i. DifusGo do modelo

FHEH

¥

A confiabilidade e difusdo do modelo sdo comprovadas por sua utilizacdo em
larga escala em territério nacional em projetos aprovados pelos mais diversos orgdos
(federais e estaduais). Com destaque para os similares ao tema deste frabalho:

e Plano de Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas e
Elaboracdo dos Planos de Gerenciamento das Aguas das Bacias do
Litoral, Acarau e Coreau, no Estado do Ceard;

e Plano de Bacia do Gravatai, no Estado do Rio Grande do Sul;

e Modelagem Hidrodindmica no Baixo Sdo Francisco e Andlise da
Quantidade e da Qualidade de Agua para Irrigacdo, no Estado de
Sergipe;

e Plano de Saneamento Bdsico do Municipio de Rio Negrinho, no Estado de
Santa Catarinag;

e Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Piranhas-Acu, Estado da
Paraiba e Rio Grande do Norte.

Todos os ftrabalhos supracitados utilizaram do HEC-RAS para modelagem

quantitativa e qualitativa dos respectivos cursos hidricos inseridos nas dreas de estudo.

3.3. PRODUTO 03 - PROGNOSTICO

Nesta etapa serdo formuladas projecdes para os horizontes de 05 (cinco), 10
(dez), 15 (quinze) e 20 (vinte) anos. Serd adotado como ano base, ou maArco zero para d
elaboracdo deste Progndstico o ano de 2016. Tal marco foi optado, por trés fatores: data de
inicio do estudo, prazo para elaboracdo do estudo e prazo para inicio da execucdo das
propostas e metas aqui elaboradas. O trabalho teve inicio em julho/2014, portanto o mesmo
se encerrard no fim de abril/2015, pois seu prazo de execucdo é de exatamente 10 meses
(300 dias), tendo-se entdo uma folga de nove meses para que os 6rgdos gestores e demais
enfidade envolvidas, se adequem e se adaptem, de forma a viabilizar a execucdo das
propostas e o alcance das metas estipuladas e validadas por meio do estudo em
elaboracdo.

Logo, as projecdes serdo para os anos de 2021, 2026, 2031 e 2036. Coincidindo
com o ano subsequente do utilizado para as projecdoes do Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Mato Grosso do Sul, ano de 2025, possibilitando comparacdes jd que o cendrio
do PERH/MS foi elaborado no ano de 2010, ou seja, serd possivel constatar se de forma
macro, a tendéncia dos cendrios projetados foi seguida para as bacias do: rio Taquari, onde
a microbacia do ribeirdo do Retiro estd inserida; rio lvinhema, onde as microbacias dos
cérregos Laranja Doce, Baile, Araras, Jovino Dias e rios SGo Jodo e Vacaria estdo inseridos;

rio Iguatemi, onde a microbacia do cérrego da Ponte estd inserida; rio Santana, onde a
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microbacia do cérrego da Fazendinha estd inserida; e rio Miranda, onde a microbacia do

74

corrego Dioguinho estd inserida.

Todas as projecdes solicitadas no Termo de Referéncia para esta etapa levardo
em conta os dados obtidos nos diagndsticos das microbacias hidrogrdficas. Os critérios
utilizados para simulacdo dos quatro cendrios serdo apresentados para validacdo, como
capitulo final do relatério de diagndstico da bacia. Isto é necessdrio uma vez que esta
definicdo serd base do relatdério de progndstico.

Serdo trabalhadas quatro possibilidades de cendrios abaixo descritos e
exemplificados na Figura 13.

e Cendrio pretérito: retorno as condicdes o mais proximo possivel do natural
do corpo hidrico, de forma permitr uma andlise do possivel
comportamento natural do trecho e suas caracteristicas quali-
quantitativas;

e Cendrio normativo: onde novos investimentos e tecnologias sdo
aplicados atendendo as exigéncias da legislacdo;

¢ Cendrio tendencial: seguindo as tendéncias econémicas, tecnoldgicas e
acdes governamentais concretizadas, mesmo que somente na esfera do
planejamento, dentro das condicdes atuais de uso;

e Cendrio pessimista: onde ocorre o contrdrio do cendrio normativo.

v

v

v

v

Figura 13 — Cendrios que serdo adotados no prognéstico.

Em cada cendrio serd realizada uma projecdo para a vazdo de referéncia
estabelecida, uma para o periodo de seca e outra para o chuvoso (cheia). Portanto, serdo

realizadas 12 projecoes por microbacia, totalizando 120 projecdes, Figura 14.
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Figura 14 - ProjegGes a serem consideradas em cada cendrio proposto.

A elaboracdo de cendrio futuro é de fundamental importéncia para o processo
de decisdo sobre as metas do enquadramento dos cursos de dgua com base na andlise da
evolucdo temporal da populacdo, dos usos da dgua, das atividades econdmicas, da
concentracdo de poluentes nas adguas, entre outros.

Na andlise prospectiva dos cendrios, busca-se a identificacdo e a compreensdo
das diferentes situacdes futuras que sdo possiveis de ocorrer, como resultado das interacdes
entre tendéncias histéricas e eventos hipotéticos, dentro de um horizonte temporal definido.

O progndstico é de suma importéncia para guiar a gestdo publica, pois consiste
em uma tdtica eficiente de prevencdo de problemas e, prevenir €, em via de regra, mais
facil e menos custoso do que recuperar.

Enfatiza-se que as etapas subsequentes (progndstico e propostas de metas
relativas as alternativas de enquadramento e programa de efetivacdo do enquadramento),
através de seus resultados, de certa forma irdo realcar as particularidades a que cada uma
das microbacias hidrogrdficas que compdem o estudo estd exposta, dando fundamento &
elaboracdo destes estudos de suma importdncia para o desenvolvimento das regides a que

cada uma das microbacias pertence.

3.3.1.  Evolugdo da distribuicdo das populacoes e das atividades econémicas

3.3.1.1. Projecées de crescimento demogrdfico

Para determinacdo das projecdes de crescimento demogrdfico, serdo
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consultados dados e informacdes disponibilizados pelo IBGE, pela SEMAC e pelas prefeituras
municipais de Alcindpolis, Dourados, Douradina, Mundo Novo, Nova Andradina, Paranaiba,
Ponta Pord, Rio Brilhante, Sidroléndia, Taquarussu, Terenos e Vicentina e suas respectivas
Secretarias, sendo realizado o cdlculo para a elaboracdo dos progndsticos de cada MBH.
Serd utilizada a metodologia exposta por Von Sperling (2005), para a realizacdo
de projecoes populacionais a fim de estimar o nUmero de habitantes do municipio no qual
estd inserida cada uma das microbacias, os municipios supracitados. Poderd ainda ser
utilizada a metodologia de projecdo populacional usada pelo IBGE para fins comparativos

e complementares.

3.3.1.2. Taxas de crescimento econémico projetadas oficialmente pelo Ministério do
Planejamento para o pais e pelo érgdo de planejamento estadual e
municipal para os diversos setores usudrios considerados na etapa de

diagndstico

Para determinacdo das taxas de crescimento econdmico, conforme exigido
neste item, serdo levantados dados secunddrios oriundos do Ministério do Planejamento, dos
érgdos envolvidos no planejamento estadual e municipal, bem como aqueles apresentados

no Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso do Sul.

3.3.2, Evolucdo de usos e ocupagdo do solo

A evolucdo de usos e ocupacdo de cada uma das MBH contempladas pelos
estudos que compdem o Enquadramento das 10 (Dez) Microbacias Hidrogrdficas
localizadas no Estado de Mato Grosso do Sul serd determinada utilizando-se os dados
oriundos do PERH/MS, no qual sdo estabelecidas tendéncias de crescimento do uso e
ocupacdo do solo para as principais bacias hidrogrdficas do estado, principalmente para as
bacias nas quais estdo inseridas as microbacias que sé@o objeto deste estudo, as do rio
Taquari, Ivinhema, Iguatemi, Santana e Miranda. As informacdes macro serdo ajustadas de
forma a serem aplicadas a uma regi@o menor por meio de ajustes matemdticos e da
validacdo de dados através dos levantamentos realizados no diagndstico da drea.

Portanto também serdo utilizados os dados de crescimento econémico, e os
dados de uso e ocupacdo atuais do solo assim como das principais atividades econémicas
exercidas nas microbacias - Dados do Diagnéstico - para a determinacdo das situacoes

futuras de uso e ocupacado.
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3.3.3.  Politicas e projetos de desenvolvimento existentes e previstos na regido
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Para o atendimento deste item e seus subitens, serdo considerados quando

existentes, os seguintes instrumentos de gestdo:

e Planos de Governo de Desenvolvimento Setorial (Agricola, Industrial,
Turistico, Energia, Transporte entre outros);

¢ Plano Diretor Municipal;

e Zoneamento Ecoldgico Econémico;

e Plano Estadual de Recursos Hidricos;

e Plano Municipal de Saneamento Bdsico;

e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos; e

¢ Plano de Manejo de Unidades de Conservacdo.

Serd realizada, ainda na fase de diagndstico, conforme abordado no item
3.2.4.3, a busca de informacdes acerca de politicas, programas e projetos de
desenvolvimento econdmico e social da regido nos dmbitos estadual e municipal junto aos
6rgdos publicos de planejamento, desenvolvimento e de meio ambiente (SEMAC,
SEPROTUR, CECA, IMASUL, FNMA, MMA e Secretarias Municipais), de salde (FUNASA), dentre
outros.

No que concerne ds diretrizes e programas futuros e previstos, considerar-se-do,

principalmente, aqueles previstos no Plano Estadual de Recursos Hidricos.

3.3.4. Evolucdo da disponibilidade e da demanda de dgua

3.34.1. Evolucdo da demanda de dgua para os diversos usos em termos qualitativos

e quantitativos

A evolucdo da demanda de dgua para os diversos usos em termos qualitativos e
quantitativos serd determinada com base nas informacdes constantes no Plano Estadual de
Recursos Hidricos, associadas das informacdes obtidas no diagndstico, a partir dos dados
primdrios e secunddrios. Serd considerada ainda a demanda dos sistemas puUblicos de

abastecimento de dgua, a necessidade do recurso na agricultura, pecudria e industria.

3.3.4.2. Evolucdo da disponibilidade de dgua frente a evolucdo das demandas para

0s diversos usos em termos qualitativos e quantitativos

Para o atendimento deste item serd feito um comparativo da evolucdo da
disponibilidade hidrica com a demanda hidrica, primeiramente através de um balanco

hidrico, ou seja, em termos quantitativos e, por conseguinte através de uma andlise das
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possiveis qualidades futuras versus estas mesmas demandas (qualitativamente).

3.3.5. Evolugcdo das cargas poluidoras dos sefores urbano, industrial, agropecudrio e de

outras fontes causadoras de degradacdo ambiental dos recursos hidricos

3.3.5.1. Limites maximos de lancamento de cargas poluidoras

A determinacdo dos limites méximos de lancamento de cargas poluidoras serd
feita com base nas Resolucdes CONAMA n° 357/2005, CONAMA n° 430/2011 e CECA n°
036/2012, que fornecem as limitacdes por classes de usos preponderantes. Considerard
principalmente pardmetros associados d matéria orgdnica, nutrientes e patogénicos, a fim
de manter os padrdes legais de qualidade de dgua, nas condicdes criticas de vazdo. As
limitacdes estabelecidas referir-se-do tanto aos efluentes industriais quanto domésticos,
buscar-se-do meios de disciplinar, caso se julgue possivel, os aspectos que reflitam nos

padrdes qualitativos dos lancamentos difusos.

3.3.6. Evolugées das condicées de quantidade e qualidade dos corpos hidricos,

consubstanciada em estudos de simulagdo

Serdo realizadas simulacdes acerca da evolucdo das condicdes qualitativas e
quantitativas do recurso hidrico em questdo, embasando-se para isso nos dados obtidos no
diagndstico e os critérios adotados para construcdo dos cendrios (progndstico).

Estas simulacdes auxiliardo no estabelecimento de metas, cuja metodologia serd

descrita no decorrer deste plano de frabalho.

3.3.7. Usos desejados de recursos hidricos em relagcdo as caracteristicas especificas de
cada microbacia, levando em consideragéo suas vocagdes e as atividades ja

consolidadas

Os usos desejados dos recursos hidricos serdo elencados com base nos usos e
ocupacdes dos solos diagnosticados e identificados por meio dos levantamentos realizados
nas microbacias de todos os coérregos, anadlisadas pelo estudo, por meio de dados
secunddrios e primdrios quando possiveis, levando em conta suas vocacdes e as atividades
ali consolidadas, assim como os planos de desenvolvimento econdmico e social que utilizam
a dgua como insumo e/ou matéria-prima, conforme levantado no diagndstico. Destaca-se
a aplicacdo dos questiondrios socioambientais que serd realizada em cada uma das
microbacias, a qual ird expor de forma fidedigna os anseios e desejos da populacdo local

em relacdo aos corpos hidricos.
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Inerente a isto, considerar-se-do as diretrizes de uso estabelecidas nas Resolucoes
CONAMA n° 357/2005, CONAMA n° 430/2011 e CECA n° 036/2012.

3.4. PRODUTO 04 - PROPOSTAS DE METAS RELATIVAS AS ALTERNATIVAS DE
ENQUADRAMENTO E PROGRAMA DE EFETIVAGAO DO ENQUADRAMENTO

Nesta etapa, em especial, as contribuicoes dos diversos segmentos da
sociedade sdo de suma importéncia e por este motivo, serd dada énfase aos usos
desejados, as vocacoes, atividades j& existentes e as caracteristicas especificas para que as
proposicdes aqui realizadas estejaom de acordo com a readlidade da unidade de
planejamento, que é a bacia hidrogrdfica.

Portanto, esta etapa serd construida com base nas informacdes levantadas no
diagndstico, através dos resultados obtidos na aplicacdo dos questiondrios socioambientais,
nos possiveis cendrios futuros elaborados no progndstico e nos anseios e desejos da

sociedade em geral conhecidos através das reunides e oficinas.
3.4.1. Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento

3.4.1.1. Metas de enquadramento elaboradas com vista ao alcance ou manutencdo

das classes de qualidade de dgua pretendidas

Através do cruzamento das informacdes obtidas no diagndstico da situacdo
atual de cada uma das microbacias e dos cursos hidricos que as compdem com as
diretrizes estabelecidas pela deliberacdo CECA n° 036/2012, serd buscada uma proposta de
enquadramento que atenda aos principais e desejados usos dos recursos hidricos para a
regido de cada microbacia, conforme as necessidades e particularidades do local, as quais
serdo levantadas nos diversos setores da sociedade, como técnicos, usudrios e 6rgdos
governamentais. Tais metas de enquadramento seréo apresentadas por frechos dos cursos
de dgua inseridos nas microbacias, por meio de quadros comparativos entre as condicoes
atuais e necessdrias ao atendimento dos usos identificados.

Parte destas informacdes serd subsidiada por meio das pesquisas de campo
realizadas com aplicacdo de questiondrio socioambiental (ANEXO XV), o qual servird de
norte para elencar os usos pretendidos dos recursos hidricos pela populacdo que faz uso de
forma direta e indireta das dguas em cada uma das microbacias objeto deste estudo,
considerando tais dados na composicdo das proposicdes, as quais agregardo ainda as
expectativas e necessidades dos atores envolvidos as dreas de estudo.

Parte deste levantamento ocorrerd através de pesquisas de campo realizadas

com qguestiondrios (Anexo XV) onde serdo levantados os principais anseios da populacdo
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que faz uso de forma direta e indireta das dguas de cada uma das microbacias objeto
deste estudo, além das expectativas e necessidades de &érgdos institucionais, érgdos
gestores e empresas que estdo presentes em cada uma das regidoes contempladas.

Com as informacdes referentes a situacdo atual, os usos desejados e as
vocacoes destas microbacias, serdo elaboradas propostas e metas para o atendimento do
enquadramento proposto, quando o mesmo enconfrar-se em descumprimento, por frechos
de cursos de dgua da microbacia hidrogrdfica, por meio de quadros comparativos entre as
condicoes atuais e aquelas necessdrias ao atendimento dos usos desejados identificados.
Escalonando as acdes e os prazos de forma sustentavel e efetiva.

As propostas de metas serdo elaboradas em funcdo do conjunto de parmetros
de qualidade da dgua e das vazdes de referéncia definidas no diagndstico, para o
processo de gestdo de recursos hidricos.

Tais propostas de metas levardo em conta além da qualidade da dgua, e das
vazoes de referéncia, os usos considerados preponderantes na bacia, assim como 0s Usos

desejados futuramente na mesma.

3.4.1.2. Propostas de acdes de prevencdo, controle e recuperacdo de qualidade dos

corpos de dgua

Ser&o apresentadas propostas de agcdes de prevencdo, controle e recupera¢cdo
de qualidade dos corpos de dguas. Ainda, definidas por trecho ou para os principais cursos
de dgua da microbacia hidrogrdfica, baseadas nos usos desejados, considerando o
diagndstico e progndstico. Como por exemplo:

e Programas de monitoramento da qualidade das dguas;

e Planos de manejo;

e Programas de saneamento;

e Programas de recuperacdo de dreas degradadas;

e Programas de monitoramento da qualidade do ar e solo;

o Definicdo de zoneamentos;

e Programas de educacdo ambiental;

e Programas de comunicacdo social e;

e Outros conforme as particularidades constatadas na bacia hidrogrdfica.

Posteriormente, far-se-& uma previsdo de custos para a formulacdo dos projetos
e das acdes recomendadas buscando identificar possiveis fontes de recurso para os

mesmaos.
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3.4.2. Programa para a efetivacdo do enquadramento
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3.4.2.1. Propostas de acoes de gestdo e seus prazos de execucdo

Serdo formuladas recomendacdes para os érgdos gestores de recursos hidricos e
de meio ambiente, baseadas no Plano Estadual de Recursos Hidricos e nas necessidades
atuais. Estas sugestdes servirdo como ponto de apoio e subsidio para implementar, integrar
ou adequar os instrumentos de gestdo das microbacias.

O programa de cadastramento dos usudrios, j&@ implantado, possibilitard uma
visdo real dos usos na microbacia hidrogrdfica, melhorando assim as possibilidades de
propostas de acdes de gestdo e os possiveis prazos para a sua execucdo, assegurando que

todos tenham direito ao uso do recurso de forma moderada.

3.4.2.2. Planos de investimentos e os instrumentos legais

Serdo elencados planos e programas de investimentos baseando-se nas acoes
propostas no item 3.4.2.1 e através de quais instrumentos legais estes planos e programas
poderdo ser executados.

O programa de investimentos serd elaborado apds serem definidas as reais
necessidades da regido através do diagndstico e do progndstico de cada uma das
microbacias hidrogrdficas.

O diagndstico é de suma importdncia nesta etapa, pois nos diz como a
microbacia se encontra no momento. J& o progndstico dd as possibilidades do que poderd
ocorrer em diferentes situacdes, cabendo entdo d elaboracdo de planos de investimentos
sustentdveis que auxiliem o bom andamento econémico, ambiental e social da microbacia.

A situacdo diagnosticada e prognosticada nas microbacias subsidiard a
definicdo de objetivos a serem atingidos a curto, médio e longo prazo. Para o alcance do
almejado serdo necessdrias intervencdes que serdo escalonadas por meio das metas, que
entdo regerdo quais investimentos devem ser realizados, ou seja, o Plano de Investimentos.

A partir de quais investimentos devem ser feitos na microbacia hidrogrdfica, é
entdo possivel escalond-los por prioridade de investimento e urgéncia de execucdo dos

programas.

3.4.2.3. Recomendacédes para os érgdos gestores de recursos hidricos e de meio

ambiente

Serdo formuladas recomendacdes para os érgdos gestores de recursos hidricos e

de meio ambiente Estadual e Municipal, baseadas no Plano Estadual de Recursos Hidricos e
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nas necessidades atuais. Estas sugestdes servirdo como ponto de apoio e subsidio para a
implementacdo, intfegracdo ou adequacdo dos instrumentos de gestdo das referidas
microbacias.

Serdo elencadas algumas recomendacdes, julgadas necessdrias a partir dos
resultados do frabalho recdlizado, podendo as mesmas contemplar acdes educativas,
preventivas e corretivas, de mobilizacdo social e de gestdo.

Salienta-se que serd recomendado que estes projetos elencados, quando
elaborados, contemplem planilha orcamentdria de execucdo a fim de que seja facilitado o
processo de levantamento de verba para a acdo propriamente dita, uma vez que precisa-
se sempre de um projeto completo para obtencdo de sucesso na gestdo prdtica.

Com base no diagndstico e progndstico serdo feitas recomendacdes aos
agentes puUblicos e privados envolvidos para que seja viabilizado o alcance das metas e os
mecanismos de formalizacdo. Indicar-se-Go ainda compromissos e atribuicdes a serem
assumidos por tais agentes para alcancar as metas propostas.

SerGo realizadas, para atender ao preconizado neste item, propostas para
adequacdo dos planos, programas e projetos de desenvolvimento e dos planos de uso e
ocupacdo dos solos j& existentes, as metas estabelecidas na proposicdo, dando enfoque &

outorga de recursos hidricos e ao licenciamento ambiental.

3.4.2.4. Recomendacdes de acdes educativas, preventivas e corretivas, de
mobilizacdo social e de gestdo, com identificacdo dos custos e das principais

fontes de financiamento

Serdo elencadas recomendacdes, julgadas necessdrias a partir dos resultados
obtidos em diagndstico e progndstico da microbacia, podendo as mesmas contemplar
acodes educativas, preventivas e corretivas, de mobilizacdo social e de gestdo.

Como exemplo de mobilizacdo social no auxilio da gestdo, pode ser citada a
consulta publica que serd realizada na etapa de Proposta de Metas Relativas das Alternativas
de Enquadramento e Programa para a Efetivacdo do Enquadramento (Relatdrio 03) para
receber sugestdes e consolidar em conjunto com a comunidade da bacia hidrogrdfica a
proposta de enquadramento.

Far-se-& uma previsdo de custos primdrios para a formulacdo dos projetos das
acdes recomendadas e buscar-se-d identificar possiveis fontes de financiamento para os
mesmos.

Salienta-se que serd recomendado que estes projetos, quando elaborados,
contemplem planilha orcamentdria de execucdo a fim de que seja facilitado o processo de
levantamento de verba para a acdo propriamente dita, uma vez que se precisa sempre de

um projeto completo para obtencdo de sucesso na gestdo prdatica.
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3.4.2.5. Recomendacdes aos agentes publicos e privados envolvidos, para viabilizar o

alcance de metas e o0s mecanismos de formalizacdo, indicando as

atfribuicées e compromissos a serem assumidos

Com base no diagnosticado e no progndstico serdo feitas recomendagdes aos
agentes pUblicos e privados envolvidos para que seja viabilizado o alcance das metas e os
mecanismos de formalizacdo.

Indicar-se-do ainda compromissos e atribuicdées a serem assumidos por tais
agentes para alcancar as metas propostas, através dos instrumentos legais existentes e da

possibilidade da criacdo de novos.

3.4.2.6. Propostas a serem apresentadas aos poderes publicos federal, estadual e
municipal para adequacdo dos respectivos planos, programas e projetos de
desenvolvimento e dos planos de uso e ocupacdo do solo as metas

estabelecidas na proposta de enquadramento

Serdo desenvolvidas recomendacdes de ajustes politicos, a planos, programas e
projetos setoriqis (de desenvolvimento e uso e ocupacdo do solo), dando um maior enfoque
as atividades ligadas direta ou indiretamente aos usos preponderantes constatados em
cada uma das microbacias contempladas neste estudo, com atencdo especial na
adequacdo destes planos, programas e projetos as metas estabelecidas na proposta de

engquadramento.

3.4.2.7. Subsidios técnicos e recomendacdes para a atuacdo dos comités de bacia

hidrogrdfica

O resultado final do estudo que contemplard Diagndstico, Progndstico, Propostas
de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento e o Programa para a Efetivacdo do
Enguadramento por si sé servird de subsidio técnico para a atuacdo dos comités de bacia
no qual as microbacias hidrogrdficas estdo inseridas. Porém, ressalta-se que apenas as
bacias do Ivinhema, Miranda e Santana (englobada pela do Paranaiba) possuem
atualmente comité de bacia, as demais bacias (Taquari e Iguatemi), ndo possuem comité
de bacia, portanto a criacdo e fomento dos mesmos serd uma das recomendacodes
contempladas nas recomendacdes deste estudo.

Serdo propostas ainda acdes de capacitacdo técnica dos comités acerca de

algumas temdticas cujo conhecimento é essencial para a melhor atuacdo dele.
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4. ESTRATEGIAS PARA CONDUGAO E ACOMPANHAMENTO DO ESTUDO DE SUBSIDIO AOS
ENQUADRAMENTOS

A definicdo das estratégias para conducdo e acompanhamento da
elaboracdo destes estudos se faz necessdria, uma vez que durante sua construcdo serd
necessdrio conciliar diferentes perspectivas anseios (usudrios, gestores e entidades diversas)
além do cumprimento dos prazos previstos pelo Termo de Referéncia (TR) e contrato.

Desta forma, para alcancar as metas de enfrega dos produtos (cronograma
apresentado no capitulo 5) serdo descritas as formas de conducdo dos trabalhos.

A mobilizacdo social almejada neste trabalho serd realizada através das
diferentes ferramentas abaixo discriminadas, sendo que todo o material utilizado para a
mobilizacdo social passard por avaliacdo prévia da equipe técnica da contratante, a
SANESUL.

4.1. REUNIOES DE ACOMPANHAMENTO DOS RELATORIOS

Ao final de cada etapa serdo entregues d equipe de gestores da SANESUL, as
versdes preliminares de cada relatério, composto por seus 10 (dez) volumes, para a
consolidacdo, andlise e aprovacdo dos mesmos, para gue seja elaborado o relatério final
de cada etapa.

Portanto ocorrerdo trés reunides para colher sugestdes, correcdes e para
consolidacdo dos relatérios finais. Uma na entrega da versdo preliminar do Relatério de
Diagndstico, uma na entrega da versdo preliminar do Relatério de Progndstico e uma na
entrega da versdo preliminar do Relatério de Propostas e Metas Relativas ds Alternativas de
Enguadramento e do Programa de Efetivacdo do Enquadramento.

Em cada reunido realizada serd lavrada uma ATA, contendo os tépicos
principais e serd realizado o controle dos participantes através de uma lista de presenca e
formuldrio de sugestdes. Este procedimento serd adotado como medida para o controle de
sugestoes, correcoes e alteracoes solicitadas nas reunioes.

Os prazos entre entrega das versdes preliminares, reunides e entrega das versdes

finas seguem o cronograma exposto no capitulo 5.

4.2 CONSULTA PUBLICA

A versdo preliminar das alternativas de enquadramento e do programa para sua
efetivacdo de cada uma das microbacias hidrogrdficas serd  disponibilizado
antecipadamente em formato digital, por meio do site para o publico alvo da consulta,

para que o mesmo possa estar ciente do conteldo do relatério e da consulta a ser
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realizada.

As sugestdes, consideracoes e/ou complementacdes para este relatério serdo
recebidas diretamente na consulta publica e/ou através do site. Novamente destaca-se a
importéncia e acompanhamento dos inferessados no processo de construcdo dos Estudos
para Subsidiar os Enquadramentos do Ribeirdo do Retiro, cédrregos Laranja Doce, da Ponte,
Baile, da Fazendinha, Araras, Dioguinho, Jovino Dias e rios SGo Jodo e Vacaria para o
atendimento ao cronograma previsto.

Sabe-se que haverd a participacdo de individuos distintos, com diferentes
percepcoes, interesses e de diversos setores da sociedade. Desta forma, é importante
registrar os dados das pessoas que partficipardo da construcdo destes instrumentos de
gest@o em elaboracdo, como forma de confrole e reconhecimento, bem como para
comprovar o cardter participativo empregado durante a construcdo destes estudos.

Para efeito de conducdo dos trabalhos, somente serdo consideradas sugestoes,
consideracdes e/ou complementacdes recebidas por escrito, conforme modelo de
documento (Anexo XVI), devendo estes documentos estar corretamente preenchidos e
com identificacdo do autor. NGo serdo motivos de reclamacdes e/ou posteriores
qguestionamentos pedidos que ndo estejam em conformidade com o previsto neste Plano
de Trabalho.

Tais informacgodes serdo apresentadas e discutidas com a sociedade em 01
reunido publica por microbacia, a ser realizada nos municipios de Alcindpolis, Dourados,
Mundo Novo, Nova Andradina, Paranaiba, Ponta Pord, Rio Brilhante, Sidrolandia, Terenos e
Vicentina, com locais a serem definidos. Estas reunides terdo duracdo de 04 horas, sendo
preparadas para atender um publico estimado de 60 pessoas cada. Para estas reunides
serdo elaboradas e apresentadas as principais informacdes colhidas no estudo da regido
em que insere, com enfoque maior nas alternativas de enquadramento no programa para a
sua efetivacdo.

A divulgacdo da reunido ocorrerd a cargo da Deméter Engenharia Ltda. com
apoio da SANESUL, do respectivo comité de bacia, caso exista, e de possiveis parceiros
institucionais. Esta divulgacdo ocorrerd prioritariamente através de radios e/ou carro de som,
via boca-boca e divulgacdes nos érgdo gestores e institucionais.

O principal objetivo desta consulta é apresentar, validar, prestar esclarecimentos
e agregar contribuicdes pertinentes para a elaboracdo do estudo de subsidio o

enguadramento em sua versdo final.

4.3. APLICACAO DE QUESTIONARIOS

Em cada uma das microbacias serdo aplicados questiondrios (Anexo XV) para

levantar informacdes junto as populacdes ribeirinhas que fazem uso direto ou indireto das
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dguas dos cursos hidricos que as compdem, ressaltando que ndo haverd correlacdo entre
os resultados obtidos em cada microbacia, de forma a manter a fidedignidade das
informacdes em escala micro. O principal intuito destes questiondrios serd levantar o real uso
das dguas da microbacia e o os verdadeiros anseios e usos desejados pela populacdo,
érgdos institucionais, indUstrias e gestores.

O tamanho das amostras para aplicacdo dos questiondrios foi calculado de
acordo com a metodologia proposta por H. Arkin e R. Colton, Tables for Statisticians (Tabela
4), gue relaciona o tamanho da populacdo com o niUmero de amostra a ser utilizada. Tal
metodologia é extremamente difundida em territério nacional sendo utilizada por 6rgdos e
instituicdes de confiabilidade comprovada, como: IBGE; Universidade de Sdo Paulo (USP);
Universidade Catdlica de Pernambuco (UNICAP); a Sociedade Brasileira de Estudos
Interdisciplinares da Comunicacdo (Intercom); enfre outros. Tendo como uso indicado a

determinacdo de fragdes amostrais em populagcdes heterogéneas, caso deste estudo.

Tabela 4 - Metodologia para calculo do nimero de questiondrios a serem aplicados na drea
de cada microbacia.

" | MARGEMDEERRODESEJADA |
Ilﬂwﬂiﬂﬁﬂﬂaiﬁﬂllllﬁll.ﬂ@llﬂ%.lﬁlﬂﬂ@“ﬂﬂl
- 1.957 989 592 383 99
5.000 2.000 1.000 600 383 99
[ 15000 I 2.143 1.034 606 360 99
6.667 2.222 1.053 606 392 100
[ 25000 @ [AVK 2273 1.064 610 394 100
8.333 2.381 1087 617 397 100
9.091 2.439 1.099 621 398 100
10.000 2.500 1.111 625 400 100

Fonte: Adaptado de H. Arkin e R. Colton, Tables for Statisticians., 1995.

O cdlculo do tamanho da amostra na microbacia é feito segundo as equacodes

abaixo descritas:
1
TE?
Onde n,é o tamanho da amostra inicial e E€ a margem de erro adotada em

No

decimal.
_ ne.N
TN +ny)

Onde ny€ o tamanho da amostra final considerando a margem de erro adotada

e N é a populacdo total inserida na regido de estudo.
Fonte: Adaptado de Arkin & Colton, 1995.

A populacdo de cada microbacia serd estimada dividindo-a em duas porcdes,
uma urbana e uma rural, esta divisdo serd realizada utilizando a delimitacdo das dreas
urbanizadas. Com base nesta divisdo serd calculada a drea urbanizada e rural de cada
MBH, seguinte a esta etapa serd aplicada a densidade demogrdfica urbana e rural em

cada uma destas dreas, obtendo a populacdo provdvel de cada unidade de estudo. Com
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base nestes valores e na margem de erro adotada, 5%, determinou-se a quantidade de

questiondrios a serem aplicados (Tabela 5) em cada microbacia hidrogrdfica.

Tabela 5 - N0omero de questiondrios a serem aplicados pela metodologia adotada na drea
de cada microbacia.

MARGEM DE ERRO i
MICROBACIA ADOTADA QUESTIONARIOS A SEREM APLICADOS
5%

Ribeirdo do Retiro 371
5% 400

5% 390
5% 397
5% 396
5% 398
5% 394
5% 395
5% 381

Cérrego Jovino Dias 5% 364
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Os questiondrios acima elencados serdo aplicados junto a populacdo por
equipe técnica, devidamente identificada, a qual abordard o publico em suas residéncias
de forma aleatdria e dispersa na BH, inicialmente explicando-as sobre o estudo e a
importancia da participacdo publica e caso haja interesse dos mesmos contribuirem
respondendo o questiondrio, o referido serd efetivado, caso contrdrio a equipe buscard
outros possiveis entrevistados na regido seguindo-se a supramencionada abordagem.

De modo a fornar os resultados gerados mais consistentes, demonstrando as
peculiaridades da regido e os anseios dos entrevistados, propde-se definir faixas de
aplicacdo dos questiondrio equidistantes dos cursos hidricos, por exemplo de 300 em 300 m
(Ver Figura 15) limitando-se ao divisor de dguas da bacia. Tal andlise possibilitard uma
sistematizacdo de dados mais fidedigna da realidade e especificidades de faixa, ou sejqa,

das regides mais préximas aos cursos hidricos e das mais longinquas.

LEGENDAS E CONVENC OEs |

wMwm— Curso hidrico principal
' Area urbanizada
m Microbacia hidrografica (limites)
FAIXAS DE APLICAGAO DOS QUESTIONARIOS
300 metros
300 a 600 metros
600 @ 900 metros
900 a 1200 metros
1200 @ 1500 metros
1500 a 1800 metros
1800 a 2100 metros

Figura 15 - Faixa de aplicagdo dos questiondrios socioambientais.
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Frisa-se que na aplicacdo dos questiondrios também serdo identificados os imdveis
margeantes ao curso hidrico principal, seus afluentes, vegetacdo existente, a fim de que a
interpretacdo dos dados obtidos seja correlacionada com a realidade existente nas faixas

propostas.
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5.  CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO ESTUDO PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DE 10
(DEZ) MICROBACIAS HIDROGRAFICAS LOCALIZADAS NO ESTADO DE MATO GROSSO DO
SUL

O cronograma aqui apresentado foi elaborado de forma a se ajustar ao prazo
previsto pela Ordem de Servico (OS), o qual estipula um prazo de 10 meses (300 dias) para a
elaboracdo deste estudo.

Sugere-se como citado no Capitulo 2, que seja reestruturada a forma de entrega
dos produtos exigidos no termos de referéncia, para que o Relatdrio referente aos
Programas para a efetivacdo do enquadramento, seja incluso no Relatério referente ds
Propostas de metas referentes as alternativas de enquadramento, gerando assim um Unico
relatério.

Portanto, devido & esta reestruturacdo de entrega dos relatdrios, serd necessdrio
um ajuste quanto ao cronograma financeiro também. Na proposta inicial estava-se disposto
conforme o Quadro 19.

Quadro 19 - Disposigao de prazos e limites de desembolso estabelecidos pela contratante.

Relatdrios das Propostas de Metas Relativas as Alternativas )
240 dias 20%
de Enquadramento

Relatérios Programa para a efetivagcdo do )
300 dias 10%

enquadramento e Encerramento de todas as atividades

Fonte: SANESUL, 2014, Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Sugere-se entdo que seja seguido o cronograma financeiro estabelecido no
Quadro 20.

Quadro 20 - Disposi¢do de prazos e limites de desembolso propostos pela contratada

LIMITES DE
PRODUTOS PRAZOS
DESEMBOLSO

Produto 01 - Plano de Trabalho Vide Cronograma 30%
Produto 02 - Diagndstico Vide Cronograma 20%

Produto 03 - Prognéstico Vide Cronograma 20%

Produto 04 - Propostas de Metas Relativas as Alternativas

de Enquadramento e Programa para a efetivagdo do Vide Cronograma 25%

enquadramento

Produto 05 - Relatério de Encerramento de todas as
Vide Cronograma 5%

atividades
Fonte: SANESUL, 2014, Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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A disposicdo temporal de entrega sugerida destes relatérios € exposta no

cronograma a seguir, onde a duracdo exposta em “h" se refere & duracdo em horas, em
“dias” somente os dias Uteis, descontando finais de semana e feriados e em “dias” em dias
corridos.

E importante ressaltar que como j& citado no subitem 3.2.8.1 que possiveis
atrasos podem vir a ocorrer advindos de condicdes climdticas adversas e/ou outras
influéncias externas que fogem ao controle da confratada e contratante, como mudancas
na legislacdo.

Por fim, destaca-se que no ANEXO XVII é apresentado o cronograma executivo
previsto para o projeto, com o detalhamento dos prazos estimados e atividades que
compoe as diversas etapas da elaboracdo do Estudo para subsidiar o enquadramento de

10 microbacias hidrograficas localizadas no estado de Mato Grosso do Sul.
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6.  ANEXOS
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ANEXO |

Termo de Referéncia (TR)
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ANEXO I

Modelo de Escopo do Produto 02 - Diagnéstico

y R. Cldudia, n° 239 - Giocondo Orsi
D M Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100
www.dmir.com.br / contato@dmtr.com.br

sanesul ENGENHARIA







ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DE 10 (DEZ)
MICROBACIAS HIDROGRAFICAS NO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

ANEXO 1lI

Check-list da Equipe de Campo para realizagcdo das Coletas
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ANEXO IV
Microbacia Hidrogrdfica do Ribeirdo do Retiro

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos
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ANEXO V
Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Laranja Doce

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos
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ANEXO VI
Microbacia Hidrogréfica do Cérrego da Ponte

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos
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ANEXO VII
Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Baile

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos
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ANEXO VI
Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego da Fazendinha

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos
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ANEXO IX
Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Rio Sdo Jodo

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos

y R. Cldudia, n° 239 - Giocondo Orsi
D M Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100
www.dmir.com.br / contato@dmtr.com.br

sanesul ENGENHARIA







ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DE 10 (DEZ)
MICROBACIAS HIDROGRAFICAS NO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

ANEXO X
Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Araras

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos
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ANEXO XI
Microbacia Hidrogrdfica do Rio Vacaria

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos

y R. Cldudia, n° 239 - Giocondo Orsi
D M Campo Grande/MS - CEP 79.022-070
(67) 3351-9100
www.dmir.com.br / contato@dmtr.com.br

sanesul ENGENHARIA







ESTUDOS PARA SUBSIDIAR O ENQUADRAMENTO DE 10 (DEZ)
MICROBACIAS HIDROGRAFICAS NO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

ANEXO XIlI
Microbacia Hidrogrdfica do Cérrego Dioguinho

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos
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ANEXO Xlil
Microbacia Hidrogréfica do Cérrego Jovino Dias

Pontos de Monitoramento Quali-Quantitativos
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ANEXO XIV
Certificado de Calibracdo de Velocimetros Hidrdulicos
Validacdo da Cablibracdo do Canal de Afericdo
Certificado de Calibragdo n°. 343-1337-1-2014
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ANEXO XV

Modelo de Questiondrio Socioambiental
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ANEXO XVI

Modelo de Formuldrio para o Recebimento de Sugestdes
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ANEXO XViII

Cronograma Executivo
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